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RESUMEN

En este ensayo se discute acerca de la construccion de ciencia e investigacion, Para ello
se abordan los conceptos de sistema y entorno, denotando que la categoria ciencia se
expresa por medio de modelos y, en ese sentido, no corresponde una a una con las del
entorno. La ciencia es entonces conocimiento abstracto expresado como teoria. En este
sentido se relaciona directamente con la pedagogia en tanto que la construccion-recons-
truccion de conocimientos debe hacerse sobre la base de la prueba empirica de las teo-
rias teniendo en cuenta al sujeto que aprende y, por tanto, desarrollando su capacidad
para usarlas profesionalmente.
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ABSTRACT

This assay discuss about the science and investigation construction. For it, the system
concepts and system’s environment are approached, denoting that the category science is
expressed through models and in that sense one doesn’t correspond one by one with those
of the system’s environment. The science is then abstract knowledge expressed as theory.
In this sense it’s related directly with the pedagogy as long as the construction-reconstruction
of knowledge is necesary to make it on the base of the empiric test of the theories keeping
in mind to the fellow that learns, and therefore, developing their capacities to use them
professionally.
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ALGUNAS
CONSIDERACIONES
TEORICAS ACERCA

DE LA INVESTIGACION
Y LA PEDAGOGIA

El sistema ciencia
e investigacion

Poder desarrollar el sistema de cien-
cia e investigacion requiere definir al-
gunas categorias. Hawking (2001),
afirma con suficiente propiedad que:

cualquier teoria cientifica seria sobre el
tiempo o cualquier otro concepto, debe-
ria en mi opinion estar basada en la for-
ma mas operativa de filosofia de la
ciencia. Segin esta forma de pensar una
teoria describird un amplio dominio de
fenomenos a partir de unos pocos postu-
lados sencillos, y efectuard predicciones
definidas que podrin ser sometidas a
pruebas. Si las predicciones concuerdan
con las observaciones, la teoria sobrevi-
ve a la prueba, aunque nunca se pueda
demostrar que es correcta. En cambio, si
las observaciones difieren de las predic-
ciones, debemos descartar o modificar la
teoria, (Como minimo esto es lo que se
supone que ocurre. En la practica, la gen-
te cuestiona a menudo la precision de las
observaciones y la fiabilidad y el talante
moral de los que las han realizado). Si
adoptamos la perspectiva positivista,
como yo hago, no podemos decir qué es
realmente el tiempo. Todo lo que pode-
mos hacer es describir lo que hemos vis-
to ¥ que constituye un excelente modelo
matematico del tiempo y decir a qué pre-
dicciones conduce.

Existen varios elementos para desa-
rrollar lo propuesto por Hawking:
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primero, aun la ciencia es sujeto de
evolucion y maximizacion. Es decir,
si se puede resolver por un camino
corto una inquietud cientifica, éste es
el mejor camino; y no lo constituye
los que también pueden resolver el
asunto, pero no iNcorporan econo-
mias de procesos. ;Qué determina
esta maximizacion? A mi juicio es la
calidad y delimitacion del objeto mis-
mo y éste se constituye como hipote-
sis a construir-reconstruir. Es decir,
la pertinencia del objeto, en tanto éste
permita explicar alguna parte del
mundo de la vida, o entorno del sis-
tema, en el sentido en que lo plan-
tean Habermas (1992) y Luhman
(1998) a través de la ordenacion de
la complejidad cadtica que le es con-
sustancial, o del incremento de la
complejidad ordenada que es propia
del mundo del sistema.

Se investiga aquello de lo que sabe'
el investigador a ello se anexa la ca-
pacidad de desnudar de manera efi-
caz el objeto. Por tanto, el punto de
partida de la investigacion, y con ello
de la dinamica cientifica, es la deter-
minacion clara del objeto; en tanto,
de lo que se trata es de desarrollar el
sistema ciencia y comprender el mun-

! El desarrollo de la investigacion es la formaliza-
cion de cualquier manera del pensamiento del in-
vestigador, el cual al socializarlo, presentando su
solucion al problema, se somete a la validacion
social por parte de la comunidad cientifica inmersa
en el sistema ciencia, y por la sociedad en segunda
instancia, cuando se trate de problemas que hacen
referencia al entorno social en su aplicacion.
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do de la vida, y ahi no caben repeti-
ciones de descubrimiento del hilo
negro. Esta es una de las calidades
inmanentes al acto de la investiga-
cion cientifica. De ello resulta que no
todo es investigacion cientifica en los
términos expresados por Hawking.
Podria decirse que ésta tiene forma-
lidades (ritos) mediante las cuales se
valida su espiritu: esto es, existe una
frontera de pensamiento y ella se es-
tablece como un conjunto ordenado
de teorias empiricamente verifica-
bles, resultante de consensos tempo-
rales, sujetas a falsacion por parte
del cientifico, mediante nuevas o
redefinidas hipétesis construidas con
nueva o reconstruida informacion
tomada del mundo de la vida o del
sistema mismo.

De ello resultan entonces varios ele-
mentos con los cuales se ha institu-
cionalizado la ciencia: a través del
establecimiento de formas y lengua-
jes propios de formacion y expresion.
Se puede decir de manera axiomatica
que la ciencia, en tanto conjunto ted-
rico, esta compuesta de modelos que
permiten explicar la realidad: y, como
complejidad ordenada requiere de una
presentacion matematica,” en el sen-

* Por matemiticas se entiende no s6lo las ecuacio-
nes y los nimeros. Estas son expresiones de un uni-
verso mucho mis vasto y rico que incluye desde
aspectos filosoficos, —por ejemplo las rzones del
ordenamiento numérico—, hasta las descripciones
desde las diversas geometrias, —polar, hiperbolica,
fractal, euclidiana—, asi como los demds recursos
de la topologia. Para un mayor desarrollo
consiiltese Ongay (2000). Asi, se entiende este con-

tido de que ésta, como lenguaje. es la
tinica capaz de simplificar y de hacer
eficiente la comprobacion de la hipo-
tesis y, por tanto, de la fiabilidad del
cuerpo teodrico puesto a prueba.

La complejidad caotica, correspon-
diente al entorno del sistema, segun
Luhman (1998), la sociedad, permi-
te los datos cuantitativos y cualita-
tivos para la verificacion empirica de
las hipotesis. Esta forma de ordenar
la presentacion de cada uno de los
dos constructos, ciencia y realidad,
permite a su vez establecer tres for-
mas epistemologicas: primero, cien-
cia y realidad estan estrechamente
imbricadas, pero cada una tiene su
propia especificidad al ser una resul-
tante de la construccion ordenada,
fruto del quehacer cientifico, y la otra
resultante de las cadticas interaccio-
nes sociales. Por otro lado, aun cuan-
do una y otra se retroalimentan, en
tanto transfieren complejidad, bien
por la via de la ordenacion o por la
via de la construccion mediante las
interacciones, cada una desarrolla sus
funciones al margen de la otra, en sus

cepto no como un problema estadistico y aritméti-
co, sino desde el uso de grandes formulaciones de
modelos, [os cuales requieren para su ejercicio com-
prensivo lenar algunos eriterios tales como: cohe-
rencia, consistencia y elegancia de la formulacion,
Para ello se recurre a estructuras como el algebra
alegonial y categonial construidas principalmente
desde la semiologia, las estructuras disipativas
(Prigogine y Nicols, 1994) la teoria de las proba-
bilidades, la flecha del tiempo v toda la arquitectu-
ra cuyo impacto en las disciplinas cientificas las
dotarin de objeto de conocimiento propio.

Univ. Empresd, Bogoit {Colombia) 3 (8): 5B-73, oclubre de 2004



capacidades autonomas; esto es, en
su capacidad autonoma de reprodu-
cirse a si misma y de tomarse como
referencia legitima.

Segundo, una teoria solo responde de
manera parcial a un conjunto de fe-
nomenos. Supuesta la existencia de
una frontera cientifica del conoci-
miento, tres hechos saltan facilmen-
te a la vista: uno, la limitacion de las
teorias en el sentido de no existir una
que sea capaz de resolver todos los
acertijos posibles. Si pudiera, esto la
haria idéntica a una religion. Dos, que
asi como no existe universalidad te6-
rica, tampoco existiria universalidad
temporal, en tanto que su capacidad
de explicacion s6lo hace referencia a
un fenomeno delimitado espacial y
temporalmente; y, tres, las teorias, al
presentar una explicacion probable del
fenomeno, de suyo son también un
constructo probabilistico, y ésta es la
esencia explicativa de la eficiencia del
proceso de construccion de la ciencia.
Asi, y sin que se pueda imputar de
casuistica a la construccion teorica,
la prueba empirica de la teoria, al
depender de los datos del mundo de
la vida para la verificacion y de los
supuestos inmanentes del modelo
sujeto de falsacion, no existirian teo-
rias al margen de las consideracio-
nes espacio-temporales del fenomeno
en analisis y la superacion de la po-
sibilidad casuistica se da en la medi-
da en que se entiende la ciencia como
un cuerpo de gran integracion for-
mal, independizado del objeto. La
otra forma de probar la validez (Ha-
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bermas, 1998) a través de la capaci-
dad autopoiética (Nogueira, 1997)
del sistema, requiere de los recursos
matematicos expresados en la logica
paraconsistente (Da Costa, 1993,
1995, 1997, 2003), o de la topolo-
gia, o de las técnicas y métodos que
se han construido como una unidad
metodolégica independiente.

Asi, la prediccion inmanente a la
ciencia, esto es. a los modelos cienti-
ficos, como expresion probable de los
sucesos futuros y explicacion de los
pasados, construye a la realidad en
el sentido de ser el mas eficaz punto
de referencia que tiene el hombre para
comprender las relaciones universos-
naturalezas-sociedades-hombres. Sin
embargo, como afirmaba Einstein,
*la ciencia es nuestro mas preciado
bien, pero €l aln esta en panales™.

Tercero, al reclamarse y reclamarsele
a la ciencia su prueba de utilidad con
la realidad, se fuerza a que los mode-
los sean descritos matematicamente y
su verificacion requiere de sistemas
capaces de reproducir parte del mun-
do de la vida y demostrar por esta via
la capacidad de interpretarla. De ello
se puede concluir en el sentido del pa-
rrafo de Hawking citado y de los plan-
teamientos de Popper (1985, 1996,
2001), que las matematicas expresan
la razonabilidad de la ciencia y la in-
vestigacion y se constituyen en la so-
lidez de su arquitectura metodologica.

Se requeriria entonces resolver un
interrogante: ;qué es entonces teo-
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ria y qué es método? Por teoria se
puede entender al cuerpo de mode-
los abstractos que conforman una
ciencia y cuya funcién aplicada, en
ultimas, es explicar las observacio-
nes de los fenomenos por parte de
los cientificos. De ello resulta que
la metodologia es un derivado for-
mal, o manera y modo, de la teoria;
y, por tanto, no se podria entender
al margen de ella y su estilo de re-
construir el objeto, explicarlo y pre-
decir su comportamiento, siempre y
cuando los supuestos sean los mis-
mos, y el porcentaje de error’ en la
explicacion sea tolerable por la co-
munidad a quien va dirigido el dis-
curso cientifico.

Sin embargo. es pertinente aclarar
que se esta hablando de los modelos
tedricos y en la frontera del conoci-
miento. Entonces, es claramente
diferenciable la ciencia de los estu-
dios cientificos* que hacen referen-
cia a la aplicacion de los modelos
cientificos y cuya funcion es la prue-
ba y verificacion del modelo para
explicar la realidad o intentar prede-

* Implicito en la construccion cientifica. Se acepta
de igual manera que existen verdades que se de-
ben suponer ¥ no son sujetas a falsacion
(Hudgson, 2004).

* No se pretende ningiin juicio de valor entre estu-
dios y ciencia, asi como tampoco establecer im-
portancias de uno v otro. Se entienden solo como
dos momentos diferentes, pero intimamente li-
gados, de la produccion de conocimiento, siendo
¢l uno retroalimentacion del otro. Se puede en-
tender también como estudio cientifico a la de-
nominada investigacion aplicada.

cirla, supuesto que todas las demas
variables, explicitas o implicitas, no
ejercen influencia sobre el objeto, y
las variables contenidas son estric-
tamente las necesarias y suficientes
para expresar el fenomeno. Asi, la
realidad del mundo de la explicacion
de los hechos muestra como ninguna
teoria tiene la capacidad de explicar
por si sola un fendmeno, se requiere
del concurso de varias disciplinas
para poderlo hacer. Esta es la inter-
disciplinariedad y su punto de parti-
da se establece a partir de la
capacidad relevante que tenga cada
una de las disciplinas para la recons-
truccion del objeto.

Recapitulando, en el interés del sis-
tema ciencia y tecnologia aparecen
entonces dos tipos de desarrollos:
por un lado los correspondientes a
la ciencia propiamente dicha y los
estudios cientificos. De ellos es cla-
ro que la categoria ciencia, como
sustantivo o adjetivo, se construye
en la frontera del conocimiento. Los
demas desarrollos o son literatura —
que también es muy importante
como resultado de la actividad hu-
mana—, o son los elementos necesa-
rios para aproximarse a la frontera
del conocimiento. Todos son el te-
rreno de la academia, y su funcién
trascendente es aproximar al estu-
diante a la frontera. De ello surgen
dos interrogantes: por un lado jcual
es el papel de los docentes y cudl el
de los estudiantes? O de otra mane-
ra, ;como es el acto de transmision
del conocimiento o pedagogia?
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LA ARQUITECTURA
EPISTEMOLOGICA
DEL CONOCIMIENTO

Los grandes modelos de las disci-
plinas cientificas para explicar los
fenémenos ocurridos, o en busque-
da de su conocimiento y alternativa
de predecibilidad o, lo que es lo mis-
mo, la frontera de pensamiento en
esta parte de la construccion cienti-
fica, se han movido al unisono en
su arquitectura conceptual, con los
grandes desarrollos matematicos, en
la fisica y en otros campos de las
ciencias naturales.’

Esto es, los grandes descubrimientos
de la fisica o de la quimica o de la
medicina o de cualquier campo de
la ingenieria o de la matemadtica, in-
cluso de los desarrollos de la filoso-
fia, se han construido, en su esencia,
de manera simultanea.® A las con-
cepciones de la mecdnica cldsica co-
rresponde una version de las ciencias
de la medicina, o de cualquiera de
las caras del conocimiento. Posterior-
mente, la emergencia de la mecdnica
cudntica o de la teoria de la relativi-
dad, también tendran su correspon-
dencia con las demas ciencias y, de
igual manera, todos los desarrollos

' Habermas hace otra distincion entre los diferen-
tes tipos de conocimiento, pero para los proposi-
tos de esta sustentacion ereemos que se puede
adoptar este esquema, no sin antes advertir acer-
ca de sungidez.

* Estableciéndose su sintesis teorica como un pa-
radigma.

Néstor Sanabria Landozdbal

actuales de la cosmologia y las de-
mds ciencias.

A la concepcion clasica se adhieren es-
quemas de leyes rigidas e inexorables
a las cuales esta sujeto el individuo y
la sociedad. Esta es una comprension
lineal. Hoy las leyes rigidas se com-
prenden como una posibilidad, sujeta
arestricciones, entre las muchas en las
cuales se puede desenvolver la histo-
ria de la humanidad. Quiere decir esto
que no hay destinos sino probabilida-
des de ser. que éstas son infinitas y
solo se concreta una de ellas y corres-
ponde a la sociedad presente y al pre-
sente-futurizado’ hacia el cual se
conduce la humanidad.

El hombre, entonces. cuando descu-
bre que no existen leyes resultado de
comprensiones lineales, entiende que
son los sistemas y las representacio-
nes no lineales® los que facilitaran

" Se denota con este coneepto que el futuro es el
calculo mtuitivo o racional que en presente hace
¢l hombre para construir a su conveniencia la
sociedad. Si el cileulo o la intuicion son acerta-
dos y se puede anticipar hoy el acontecimiento
futuro, es posible considerar que existe una can-
tidad de informacion suficiente para generarla,
El problema es entonces de informacion y ésta
tiene igualdad de probabilidad: o es perfecta o es
imperfecta. En ultimas, se puede considerar que
la informacion es una variable de importancia
capital para la evolucion de la sociedad.

Podria decirse que hoy, ninguna ciencia que se
repute como tal puede aceptar los comportamien-
tos lineales como los explicativos de la riqueza
de las multiples determinaciones. Los modelos
no lineales han tenido un gran desarrollo mate-
mitico lo cual permite apreciar con mayor am-
plitud los fenomenos.
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en mejor medida la simplificacion de
los fenomenos de la realidad y su
comprension, generandose una nue-
va estimacion como realidad proba-
ble y posible de representar como
espejo de la cosa en si. Para esta nue-
va realidad virtual se habilitan, cons-
truyen y reconstruyen nuevas teorias
y modelos en la intencion de atrapar
los sucesos cosmologicos o de las
pequenas particulas, o de los gran-
des o de los pequeiios movimientos
sociales, o de cualquier movimiento
que se exprese en el infinito hasta
ahora conocido. En estas concepcio-
nes el tiempo desaparece como cosa
y solo es resultado de la limitacion
del hombre y su necesidad de clasifi-
car y ordenar lo que es resultado de
un caos con apariencia de orden, que
es lo mismo que el reflejo de un or-
den cadtico sintesis de maltiples de-
terminaciones.

Este orden o caos, en el cual hasta la
estabilidad del universo resulta no
s6lo cuestionada, sino admitida como
existente en el filo de la catastrofe,’
se expresa en todos los ambitos: rom-
pe los paradigmas estaticos de la
psociologia, de la psicologia, expli-

* Para una apreciacion de esto se puede revisar la
explosion nuclear en el mes de abril de 2000 en
el sol, cuya lengua de fuego paso cerca de la Tie-
rra. Si la hubiera tocado la habria sometido a tem-
peraturas de mas de mil grados centigrados, lo
cual habria arrasado con cualquier vestigio de
vida. Otro ejemplo de estos planteamientos se en-
cuentra en la literatura en la cual se muestran las
orbitas anarquicas de los planetas, lo cual es muy
distante de las elegantes elipses de Kepler.

ca turbulencias en las construccio-
nes civiles, crea una nueva forma del
ordenamiento temporal a partir del
concepto de la flecha del tiempo
(Prigogine, 1997) y revoluciona o
comprueba algunos de los desarro-
llos que de manera incipiente habian
sido formulados.

Este es el campo de la teoria de la
complejidad. En ella se admite lo li-
neal s6lo como una posibilidad, se
construyen otros escenarios no li-
neales a partir de desarrollar el uso
del instrumental matematico, y se
admiten hipotesis extremas como la
planteada por Arrow (1988). Es el
transito, intuido por los clasicos, del
concepto trabajo al de factor traba-
jo (version compleja y que es posi-
ble de expresar como ecuacion
diferencial). De igual manera, de la
economia lineal a la economia con
incertidumbre keynesiana, y de ella
a la volatilidad financiera actual. Asi,
en general las expresiones de la so-
ciedad se anclan en formulaciones
diferenciales que s6lo expresan po-
sibilidades temporales en las cuales
el resultado es sujeto de restriccio-
nes. es decir, solo funciona como
version simplificada de una realidad
que es inaprensible como cosa en si
y s0lo como expresion de un reflejo
interesado, como lo es cualquier
ideologia.

En este estado de formulaciones se
puede entender que el aporte de la
teoria de la complejidad va a permi-
tir definir la relacion entre el sistema
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y el mundo de la interaccion'’ y sus
mutuas relaciones, definidas por las
capacidades de construccion y absor-
cion de complejidad, en las cuales la
sociedad es el observador que se ob-
serva asi mismo, y determina las
maneras y los modos en los que se
establece la relacion sistema-interac-
cion y, por tanto, sus limites como
espejo, realidad y reflejo (Briggs y
Peat, 1994).

Es una version reconstruida (Borra-
dori, 2003) en la que las determina-
ciones sociologicas desaparecen para
representarse como realidad y refle-
o, y se puede aventurar lo cientifico
como espejo en el cual, como en Ali-
cia, todo es real y solo es necesario
imaginarselo. Uno es orden caotico,
como aparece en los modelos, y el otro
es caos ordenado, sin que sea posible
establecerse qué es, en el mundo de la
cosa en si, una u otra, Aparece enton-
ces el mundo de lo aleatorio para es-
tablecer posibles rutas o posibles
transitos de un tipo de equilibrio, or-
denado segtin se entienda por el ob-
servador que comporta la categoria
orden, en funcion de los elementos del
sistema que, a la manera tipica ideal,
se supongan relevantes.

Esta funcion de la determinancia de
los elementos y su capacidad de esta-
blecer relaciones entre ellos mismos
denota el grado de complejidad estruc-

"De acuerdo con la formulacion de Niklas
Luhman.

Néstor Sanabria Landazdbal

tural absorbida del mundo de la in-
teraccion y representa el objeto de es-
tudio de la ciencia social o, valgase la
sinonimia, de los sistemas sociales.

EL ARTE DE LA
PEDAGOGIA"

La pedagogia en los procesos de en-
seflanza-aprendizaje contemporaneos
es una préctica social, resultado de
un ejercicio que abandona, en razon
de la ampliacion de su demanda, la
transmision del conocimiento de ma-
nera individual y se colectiviza en sus
formas, aunque irremediablemente se
sigue subordinado al destino perso-
nal y a la construccion de futuribles.
En el modelo antiguo,' el encargo
social de ensefiar se asumio con mu-
cho de talento y espontaneidad por
una elite de maestros: individuos pri-
vilegiados de tal manera en su inteli-
gencia y en su disposicion afectiva,
que el desafio de formar conciencias
criticas, de construir seres humanos
habilitados para conduccion politico-
social, la duda, la controversia y la
produccion, era cumplido con es-
pontaneidad, oportunidad y éxito.
La talla del maestro fue tal vez una
condicion por si misma suficiente

' Este apartado es el resultado de la discusion con

un borrador de autor andnimo. Se marcan entre
comillas los textos que fueron adaptados como
referencia.

* Antiguo por contraposicion de actual se basa en
un criterio cuantitativo de la demanda, aungue
las demas variables sean de igual o mayor tras-
cendencia.
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para la consecucion de los fines de
la ensefianza (Sanabria, 2002).

Con la consolidacion de las socieda-
des industrializadas, que es solo una
de las facetas de lo economico y cul-
tural de los escenarios de globaliza-
cion, la asuncion del ciudadano como
depositario pleno de deberes y de de-
rechos, cumplidos de manera univer-
sal para todos los hombres," vy la
informacion como mercancia rectora
y ordenadora de todos los mercados,
las aptitudes magisteriales, las voca-
ciones y los talentos pedagdgicos,
como en lo descrito en el parrafo an-
terior, se han relajado significativa-
mente. Una de las causas posibles
tiene que ver con que la sociedad
(Luhman, 1992) en general, en rela-
cion con el sistema educativo, ha des-
bocado sus exigencias y desmedido
sus esperanzas siendo, para el caso
colombiano, una posible e importan-
te variable en la comprension de la
crisis actual expresada en los niveles
de desercion.

En estas condiciones se hace necesa-
rio concebir la ensenanza y el apren-
dizaje como actos que deben ser
solidamente concebidos, detenida-
mente planeados, estratégicamente
desplegados y permanentemente eva-
luados, sobre la base de implemen-
tar la educacion la generacion de

'* Declaracion formal en muchos aspectos, pero
que marca una tendencia a su ampliacion y con-
solidacion.

moldes y estructuras virtuales, en el
sentido de lo propuesto por Llinds
(2003).

Son claros entonces dos modelos:
el primero, a partir de la interac-
cion lineal simple docente-alumno;
y el segundo, la interaccién ense-
nanzas-aprendizajes, metaforica-
mente denominadas aulas de clase.
En el primer modelo topologico des-
crito, el decir y el hacer no tienen
mas fronteras que el limite de la
transmision lineal, sin recreacion de
los fenomenos por parte del estu-
diante. El mito y la magia permiti-
ran encontrar las respuestas cuando
no existe razonabilidad inmanente
a la explicacion. En el segundo gran
modelo, la duda, la racionalidad en
las conductas, la formalizacion y
la cuantificacion como variable de la
cualificacion, haran que el decir
~que se establecerd en su grado de
utilidad por la cercania o lejania de
la frontera del conocimiento—, y el
hacer o las formas pedagogicas ex-
presadas sistemdticamente en las
variantes del gran modelo—, se inte-
gren en una practica social que dife-
rencia la calidad de la educacion en
funcion de la existencia de la inter-
cepcion de las variables conjunto-
concepto que expresan al que expone
sus ideas o ensefa, y al que recrea la
ensenanza o aprende.

Se puede argumentar que en el am-
biente educativo nacional es eviden-
te la enorme brecha entre el decir y
el hacer pedagogicos. Mientras que
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el primero se ha desplazado con un
impetu decidido,' motivado por el
avance de las modernas ciencias
cognoscitivas; el segundo, el hacer,
juega entre dos extremos: la innova-
cion “delirante’ en la cual se confun-
de a veces pedagogia con estados
financieros, y el mantenimiento de un
extrafio statu quo favorable al pri-
mer modelo descrito. Este ultimo,
resultado de estabilidades asincroni-
cas, tiende metodologicamente a la
estabilidad, cuando no a la regresion,
bajo el influjo de una tradicion con
menor respaldo argumental, resulta-
do del facilismo introducido por lo
“light” de las construcciones-recons-
trucciones de conceptos en todos los
niveles educativos, debido en parte a
la mercantilizacion de la educacion
y al fraccionamiento del conocimien-
to y del acto docente.

Si bien es cierto que antes de 1970,
fueron escasos los apoyos teoricos
para cualquier tentativa de concep-
cion, planeacion, ejecucion y evalua-
cion no formal ni simplista del acto
docente, también es cierto que a par-
tir de esas fechas (y al amparo de la
investigacion neurolingiiistica, de los
progresos de la psicologia cognosci-
tiva y de los avances de las propues-
tas sociolingiiisticas transaccionales,
etc.). el tema de los mecanismos de
la comprension humana paso al cen-
tro de la discusion cientifica. Se pue-

" No de manera idéntica y simultinea en toda la
geografia de la ensefianza.

Nésior Sanabrio Landazéhbal

de decir en este punto que uno de los
elementos de mayor dindmica en este
transito es el abandono de lo lineal
conceptual, propio de los manuales,
y el ingreso con fuerza de la teoria
de la complejidad y la manera como
va a explicar los fenémenos. Sin
embargo, sin que el nuevo estatuto
teorico se haya convertido en el es-
quema dominante,'” también es apre-
ciable el cambio en los paradigmas
sociales, politicos y econdmicos. Con
él, los temas implicados en el desa-
rrollo del hombre, como el de la crea-
tividad, el de la inteligencia en sus
formas relacionales. emotivas y ra-
cionales, el del pensamiento divergen-
te y critico, hasta ahora factibles, el
de la eficiencia y eficacia ciudadana
en sociedades de mercado, el de las
culturas y la informacién como con-
sumo, se convirtieron en los nuevos
ejes del discurso pedagogico.'”

“De esa manera, las habilidades de
maestros y aprendices para proponer
y resolver problemas, sus competen-
cias para actuar en el proceso como
interlocutores fluidos, argumentados
y dinamicos, lo mismo que sus des-
trezas para superar con agudeza los
limites de la realidad objetiva, solici-

'S Aungue ésta no es su intencion, la fuerza de su
argumentacion la ha llevado a ubicarse de esta
manera, pero asume todos los demis esquemas
teoricos como posibles, aunque reducidos en su
potencia explicativa a sus restricciones presu-
puestales.

'* Para una referencia de esta distincion ver Luhman
v Schorr (1993).
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taron un lugar mas notorio en los
ambientes de aprendizaje. La nueva
cultura pedagogica empezo a orien-
tarse por lo menos en los discursos de
los expertos hacia la actividad alegre,
comprensiva, autonoma, conversato-
ria e inferenciada (Ausubel, 1983;
Novak y Gowin, 1988; Bruner, 1986,
1990, 1996). Todas ellas, formas de
e¢jercicio docente mas consideradas
con la complejidad y los poderes de
las inteligencias humanas.

En el discurso pedagdgico acontecio
el mismo desplazamiento que las cien-
cias humanas y el hombre mismo han
experimentado en su historia: el tran-
sito de una etapa de pensamiento y
operaciones concretas, descriptivas
y marcadamente inductivas, a una
ctapa en la que la logica, la explica-
cion, la prediccion y el planteamien-
to deductivo se convierten en los
motores principales de la ensenanza
y del aprendizaje.

Empujadas por la no linealidad, por
los nuevos esquemas tedricos, por la
nueva y redefinida complejidad cons-
truida sobre la base de la alta tecno-
logia y la existencia de un mundo no
facilmente aprensible por esquemas
simplistas, los objetos sociales de las
instituciones prestadoras de servicios
educativos'” se fueron movilizando

'" A diferencia de los esquemas pedagdgicos ante-
riores, la optimizacion de la educacion se da en
este esquema a traves del caleulo de la eficiencia
del servicio. Este ejercicio se puede consultar en
cualquier manual de microeconomia.

hacia otras coordenadas, al punto que
hoy encuentra poca resistencia plan-
tear que a toda la docencia, desde el
preescolar hasta los estudios superio-
res de posgrado, le compete como
mision y como alternativa pedagogi-
ca esencial, formar seres humanos
bien habilitados para pensar y ubicar-
se como centro de las pretensiones de
triunfo,'® Ooptimamente dispuestos
para aprender, verdaderamente opcio-
nados para crecer y realmente capa-
ces de insertarse de manera productiva
en su grupo social, Tal fin se logra
fomentando cultura de la convivencia
democritica, la produccion cientifica
de conocimientos y el pensamiento
superior con los mas actualizados re-
cursos conceptuales y tecnologicos. Se
redefiniran conceptos como curricu-
lo, carrera, codigos, etc., y toda la
arquitectura conceptual que permite
explicar lo pedagogico y establecerse
asi misma una nueva complejidad or-
denada en el sistema.

El uso de estas nuevas maneras de
comprender lo pedagogico muestra
un transito de la cultura universal,
enciclopedista, a la busqueda mer-
cantil del conocimiento y con ello la
especializacion absoluta de lo apren-
dido, en funcion del requerimiento
social de capacidades (Sen y Nuss-
baum, 1996; Sen, 2000). No obs-
tante, el cumplimiento efectivo y

'* En €l cabe desde el enriquecimiento hasta la re-
nuncia del interés personal por la busqueda de la
satisfaccion colectiva.
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racional de estos esquemas es, en las
sociedades contemporaneas del mun-
do de menor desarrollo relativo. una
realidad del entorno del sistema de
mayor complejidad, resultado del des-
equilibrio oferta-demanda de cupos,
por una masificacion sin cualificacion
y s6lo bendecida por indicadores fi-
nancieros del ejercicio académicoy
de las construcciones de futuros
plausibles para estas sociedades; por
la desatencion oficial, (inico garan-
te de que las capacidades vitales de
todos tengan la posibilidad de ser
iguales, aunque a la meta lleguen
muy pocos: por la fragilidad del
compromiso afectivo y conceptual
de quienes tienen en sus manos y en
su sabiduria el destino educativo;
por la subvaloracion de los estin-
dares de calidad al resignérsele al
indicador de rentabilidad econdémi-
ca de los centros donde se transmite
la educacion; por la carencia de po-
liticas pedagogicas que vigilen la
adecuacion de los métodos: v, final-
mente, porque debilitar el superfi-
cialismo, la rigidez programatica y
el cimulo de preconceptos instala-
dos comodamente en nuestros am-
bitos de aprendizaje es una tarea que
requiere de un esfuerzo colectivo
todavia no culminado. El resultado
de esto, planteado aqui como hipéte-
sis de trabajo, es que el colombiano
evidencia verdaderas dificultades de
adaptacion, asi como de apropiacion
del medio a sus fines, de comprension
de sus circunstancias; y, por tanto, de
produccion social. Todo esto contri-
buye a generar las crisis, como la ac-
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tual, implementadas sobre la base de
la construccion dindmica de los efec-
tos sociales perversos.

La tradicion pedagogica ha educado
en el pensamiento estereotipado. en-
trena con obsesion para descartar, y
hasta repeler, todo asomo de creativi-
dad y de discurso original, porque aten-
ta con el saber del maestro y su puesta
en escena en la cual el estudiante es el
ente pasivo incapaz de generar sus
propias nociones y prenociones. En
estas condiciones los aprendizajes re-
sultan inevitablemente mecénicos en
su adquisicion, frivolos e impersona-
les en su constitucion y estériles para
hacer funcional al ciudadano, al cual
se le requiere con otras cualidades para
su cabal desenvolvimiento. El creci-
miento personal es, en ese marco de
circunstancias, esquivo y lento. Las po-
sibilidades de interpretacion y trans-
formacion de las limitaciones
contextuales son entonces reducidas.

Una posibilidad, sin gradacion de
mejor o peor, pasa por apuntalar las
estructuras educativas hacia el enten-
dimiento de su complejidad sistémica
y su solucion ordenadora en la cual
se puede estimar basada en la defini-
cion orgéanica de las relaciones
autorreferenciales establecida entre
los elementos del sistema. Tales ras-
gos se pueden reducir a cuatro: acto
pedagogico, nivel de significancia,
estructura-proceso relacional y cons-
truccion de productividad
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El primer rasgo, el acto pedagogico.
se centra en la transferencia'® (cons-
truccion-reconstruccion) en el acto del
conocimiento (Lacan, 1990). El acto
pedagdgico asi determinado se esta-
blece como una relacion creadora en
presente, en la cual quien conduce el
aprendizaje es el sujeto-supuesto-sa-
ber, significado del acto y, el que apren-
de es el reconstructor del conocimiento,
significante del acto.” De esta mane-
ra, se requiere una alta dosis de
saberes que hagan al papel del suje-
to-supuesto-saber depositario de la
direccion de la construccion del co-
nocimiento. Adjunto a ello una gran
dosis de sencillez que le permita apla-
zar respuestas no posibles de precisar
de manera cierta. Con ello también se
definen y redefinen lo virtual, la vir-
tualidad y el medio.

La intersubjetividad, manifestacion
del acto pedagogico y de los aprendi-
zajes relacionales, habla del caracter
comunicativo de los encuentros peda-
gogicos. Significa que hay un vinculo
permanente de subjetividades, de va-
lores, de actitudes, de imaginarios v,

1" Se asume como transferencia en el acto pedago-
gico la especial, aungue cotidiana, situacion crea-
da por el entorno escolar, expresada como una
metonimia del sistema escolar, y la profunda re-
lacion espiritual alumno-docente, requisitos ne-
cesarios y suficientes para que existan los niveles
de angustia necesarios al acto del aprendizaje.

" No se usan los términos docente y alumno o sus
sinonimos, en tanto que, como acto, no tienen
papeles preestablecidos sino que éstos se cons-
truyen y reconstruyen cada vez que se formaliza
la accion de la ensefianza-aprendizaje.

en general, de virtualidades. Signifi-
ca también que se ensefia y se apren-
de desplegando con excelencia un
cumulo de habilidades comunicativas
en episodios y contextos de actuacion
especificos. Significa que ensefiar es
saber contactar, es poder conversar in-
teligentemente, ello es, tener igual
opcién —maestro y alumno- de asu-
mir todos los papeles comunicativos:
decir, contradecir, seleccionar, intro-
ducir, mantener, cambiar, los topicos
del discurso. La relacionalidad impli-
ca inter, multi y transdisciplinariedad,
mientras que en el nivel més bajo de
la ensenanza y de los aprendizajes los
datos tienden a ser descritos con los
recursos conceptuales de disciplinas
no conectadas, no sistémicas.

En relacion con el nivel de significan-
cia se parte del presupuesto de que todo
aprendizaje tenga significado profun-
doy personal. Comprender el fenéme-
no-dato-fendmeno, mas alla de poderlo
repetir insustancialmente, es un ideal
perseguido por las actuales estrategias
de ensefianza. De ésta manera, el
aprendizaje esta marcado por ecuacio-
nes simultdneas construidas con va-
riables formales y de contenido, mas
como funciones dindmicas cadticas
que con las simples formales monéto-
nas y cuyo resultado es una argumen-
tacion anodina, Asi, la estrategia se
debe fundar sobre una mayor genera-
cion de virtualidad y de complejidad
antes que reproduccion lineal. Es cla-
ro entonces el nivel de significancia.
Este es el primer requisito para que
un aprendizaje o un acto de ensefian-
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za-aprendizaje puedan convertirse
luego en una experiencia intelectual-
mente superior. No se trata enton-
ces de asimilarse a las teorias y
estructuras religiosas, sino apren-
derlas bajo la impronta de la singu-
laridad de los fenémenos v la
correspondiente especificidad de las
teorias explicativas.

La estructura-proceso relacional es
el tercer rasgo caracteristico de
acuerdo con lo que se ha venido pro-
poniendo. Tiene que ver con: uno, el
pensamiento sistémico, es decir, con
la posibilidad de percibir a los dis-
tintos fendmenos y sus relaciones
mds alld de sus partes constituyentes
y la economia del proceso de apren-
dizaje que implica la reduccion a es-
quemas facilmente simbolizables; su
estructura-proceso total mas alla de
sus componentes particulares. La es-
tructura-proceso relacional se formu-
la sobre la base de la generacion de
habilidades intertextuales e intersub-
jetivas de construccion del acto pe-
dagogico en el cual los dos actores
de los papeles fundamentales perci-
ben los objetos de conocimiento como
estructuras transitorias altamente or-
ganizadas y jerarquizadas. Para ello.
las habilidades relacionales se refie-
ren a la capacidad para generar y
comprender el indicador, presentar y
recibir un dato o una teoria o un tex-
to, en relacion con otro dato u otra
teoria u otro texto. En la medida en
que uno de los actores se asume a si
mismo en su generacion de virtuali-
dad explicativa-reconstructiva de los
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fendmenos. el dominio de la funcién
conocimiento serd procesado no
como texto aislado de las propias
logicas singulares de los fendmenos,
sino como componente de un tejido
de complejidad cadtica de mayor ca-
lado. En esta medida los actos de
ensefianza-aprendizaje-ensefianza
seran procesos intelectualmente sin
definicion de rango temporal y es-
pacial, y su solucion sistémica se
presenta sobre la falsabilidad per-
manente de la reconstruccion del
conocimiento.

La construccion de productividad es el
rasgo que define como presupuesto y
como variable de estado la condicion
dinamica del proceso. Implica una per-
manente accién constructivista-
desconstructivista, un constante planteo
de problemas y de hipétesis de trabajo
y solucion, una actitud permanente de
duda, falsacion y busqueda. La enseiian-
za se puede establecer sobre el objetivo
de la resolucion de problemas deflini-
dos como concretos en las estructuras
curriculares.

Es la generacion de complejidad vir-
tual del acto docente, cuyo soporte
basico es el momento-transito de la
falsacion de la teoria a la evidencia
practica. Es éste el punto en el que
los aprendizajes, por situarse en el
marco de los laboratorios académi-
cos construidos como necesidades
inmediatas, muestran su real utilidad,
nivel y sentido. A ello respondera
entonces la existencia de un codigo
(Luhman, 1996) articulante de la
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construccion-reconstruccion del sa-
ber y la inclusion-exclusion a través
de la productividad de la carrera. Es
éste el tipo de ensefianza de mayor
exigencia; también es la mas social-
mente rentable. Exige un apoyo 16-
gico-mediatico y discursivo de mayor
calidad, el cual reclama exhibir los
contenidos del conocimiento puesto
en escena, con herramientas concep-
tuales propias de la ciencia social.
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