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Resumen
El propésito de este trabajo es realizar una revision sistematica y andlisis bibliométrico de publicaciones
sobre el desarrollo regional y la sostenibilidad, dos conceptos cada vez mas importantes en los foros
economicos, ambientales, sociales y académicos de todos los paises del mundo. Se realiza bajo el con-
cepto de cartografia cientifica, utilizando la bibliometria para observar las interrelaciones entre disciplinas,
campos, profesiones o documentos. Para esto, se desarrollaron dos etapas: andlisis bibliométrico y analisis

de redes. Primero, se llevo a cabo una busqueda WoS y se revisaron los indicadores bibliométricos. En el
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segundo paso, con la informacion y las referencias bibliograficas del primer paso, se construye la red a través del
andlisis de las cocitaciones, comparado con la similitud del arbol. Estos documentos se dividen en tres catego-
rias: la raiz del documento fuente (denominados hegemoénicos o clasicos); la columna vertebral del documento
involucrado en el desarrollo del conocimiento actual de la materia (denominados tronco o estructurales); y la
recopilacion de las tltimas novedades (denominadas hojas o perspectivas de trabajo del documento). Finalmente,
se presentan tres perspectivas identificadas en los siguientes campos de la investigacion: planeacion y desarrollo
territorial; evaluacion y ecosistemas; China y el urbanismo.
Palabras clave: desarrollo regional; ecosistemas; urbanismo; mapeo cientifico.

Regional Development and Sustainability: Systematic Review and
Bibliometric Analysis

Abstract
The purpose of this work is to perform a systematic review and a bibliometric analysis of publications on re-
gional development and sustainability, two increasingly important concepts in economic, environmental, social,
and academic forums in all world countries. The study was carried out under the concept of scientific mapping,
using bibliometrics to observe the interrelations between disciplines, fields, professions, or documents. The study
was done in two stages: a bibliometric analysis and a network analysis. First, a WoS search was performed, and
bibliometric indicators were reviewed. In the second step, the network was constructed through the analysis of
co-citations, which were compared with the similarity tree. These documents are divided into three categories:
the root of the source document (called hegemonic or classic); the backbone of the document involved in the
development of the current knowledge of the subject called trunk or structural; the last one is the collection of
the latest developments called leaves or perspectives of the document work. Finally, three perspectives identified
in the following research fields are presented: planning and territorial development, evaluation and ecosystems,
and China and urban development.
Keywords: Ecosystems; scientific mapping; regional development; urbanism.

Desenvolvimento regional e sustentabilidade: revisdo sistematica
e andlise bibliométrica

Resumo
O objetivo deste trabalho ¢ realizar uma revisdo sistemdtica e andlise bibliométrica de publica¢des sobre desenvol-
vimento regional e sustentabilidade, dois conceitos cada vez mais importantes em féruns econdmicos, ambientais,
sociais e académicos em todos os paises do mundo. E realizado sob o conceito de cartografia cientifica, utilizando
a bibliometria para observar as inter-relacdes entre disciplinas, campos, profissdes ou documentos. Para isso,
foram desenvolvidas duas etapas: andlise bibliométrica e andlise de redes. Primeiramente, uma pesquisa WoS foi
realizada e indicadores bibliométricos foram revisados. Na segunda etapa, com as informacdes e referéncias biblio-
grificas da primeira etapa, a rede é construida por meio da andlise das cocita¢oes, comparada com a semelhanca
a uma arvore. Esses documentos sio divididos em trés categorias: a raiz do documento fonte (denominada hege-
monica e/ou cldssicas); a espinha dorsal do documento envolvida no desenvolvimento do conhecimento atual do
assunto denominado tronco e/ou estruturais; e a Gltima € a compilac¢do das tltimas novidades denominadas folhas
ou perspectivas de trabalho do documento. Por fim, sdo apresentadas trés perspectivas identificadas nos seguintes
campos de pesquisa: planejamento e desenvolvimento territorial; avaliacio e ecossistemas; China e o Urbanismo.
Palavras-chave: desenvolvimento regional; ecosistemas; urbanismo; mapeamento cientifico.
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Introduccidén

El desarrollo regional y la sostenibilidad son dos conceptos de gran relevancia en los
foros econémicos, ambientales, sociales y académicos de los paises del mundo. Diversas
publicaciones han permitido ahondar en los anteriores enunciados, generando expecta-
tivas para la produccion y conservacion sostenible. Secundo et al. (2020) proporcionan
una revision estructurada de la literatura sobre el papel estratégico del capital intelectual

para el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Por otro lado, Choi y Labhsetwar (2020) mencionan que las estrategias de produccion
nacional de alimentos y del uso del agua en una sociedad cambiante variaran en funcién
del desarrollo rural y econémico. Por su parte, Stoffelen (2020) critica la postura generali-
zada de los estudios sobre los parques geol6gicos al aceptar y validar casi unanimemente
el valor de estos como instituciones de proteccion del paisaje y como impulsores del
desarrollo regional sostenible, sin comprometerse criticamente con los procesos sociales

que, de hecho, determinan si se pueden hacer esas afirmaciones.

Balaban et al. (2019) afirman que la falta de conceptos de sostenibilidad conduce a
un uso irrazonable de recursos y energia, creandose un desequilibrio a largo plazo entre
insumos y productos. Kim y Lim (2017) aportan conocimiento en cuanto al papel de las
organizaciones en la economia social, haciendo un estudio de estas con un enfoque en

las empresas sociales y sus vinculos tedricos con la sostenibilidad.

Se han efectuado otras investigaciones que permiten complementar conocimiento y
dar herramientas para abordar el desarrollo regional de manera sostenible. Tenemos que
Cohn et al. (2017) compararon los sistemas agricolas a pequefia escala con otros sistemas
agricolas en el clima cambiante y establecieron fuertes contrastes y una topografia impre-
cisa. Geneletti et al. (2017) plantearon mejor la relacion entre la planificacion sostenible
y los diferentes tipos de areas urbanas circundantes, seleccionaron lecciones de las apli-
caciones existentes y formularon los desafios para el desarrollo futuro de la investigacion

en planificacion.
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Rinkinen et al. (2016) aportaron a la teoria del desarrollo regional al incorporar el
concepto de sostenibilidad al debate sobre la teoria del desarrollo. Rinkinen et al. (2016)
y Russo et al. (2014) valoraron el cuidado de los bienes hidricos en tres sectores: las
ciudades, la agricultura y los sistemas naturales. Servillo et al. (2012) contribuyeron a la
definicion de “atractivo territorial” desde el enfoque abstracto y en términos de politica,
como también a cooperar a la creacion de una base mas sistematizada para la integracion
de las estrategias de desarrollo regional en la politica espacial. Sin embargo, las investi-
gaciones anteriores han encontrado lagunas de conocimiento, proporcionando una via
para los estudios que se requiere complementar en el futuro para el desarrollo regional

y la sostenibilidad.

A partir de los analisis anteriores, se hace necesario realizar una revision que permita
identificar las corrientes o perspectivas en las que se enmarca la investigacion en el area
en la actualidad. Por ejemplo, Choi y Labhsetwar (2020) proponen que, para resolver el
problema de la inseguridad alimentaria, es preciso efectuar otras investigaciones o trabajos
de investigacion a fin de encontrar formas efectivas de utilizar los recursos hidricos para
la produccion agricola y los servicios ambientales, al tiempo que se logra un desarrollo

rural sostenible.

Asi mismo, Secundo et al. (2020) consideran que se requiere complementar investigacio-
nes en areas de: componentes del capital intelectual para la sostenibilidad del desarrollo
regional sostenible en el sector privado, en la economia del conocimiento; y en el sector
publico. Igualmente, es fundamental avanzar en estudios o investigaciones en el campo
de la importancia de la tecnologia para abordar los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Por otro lado, Stoffelen (2020) presenta la necesidad explicita de ir mas alla del ambito
de las geociencias para crear nuevas y significativas percepciones del papel social de los

parques geologicos.

Se trata de buscar una via intermedia para que las interacciones entre el hombre y el medio
ambiente, en este caso en el contexto de los parques geoldgicos, puedan analizarse desde
distintos angulos y combinarse en un enfoque transdisciplinario. Para Rinkinen et al. (2016),
es necesario explorar mas a fondo como se producen estas transformaciones sociales que
tienen como objetivo el desarrollo sostenible, como pueden ser apoyadas por diversos

medios politicos y qué opciones requiere la sociedad para tales transformaciones.

4 Universidad & Empresa, Bogoté, Colombia 23(41): 1-36, julio-diciembre de 2021



Julio César Silva Rincén, Jhon Antuny Pabén Ledn y Ender José Barrientos Monsalve

Considerando la relevancia de este tema, se busca revisar la literatura cientifica sobre
desarrollo regional y sostenibilidad a través de este trabajo, enfocandose en las siguientes
preguntas: scuales son los autores, revistas, paises e instituciones mas influyentes en lite-
ratura sobre el tema de desarrollo regional y sostenibilidad? ;Cual es el enfoque o linea

en la que se desarrolla en la actualidad el desarrollo regional y sostenibilidad?

Este articulo se divide en cuatro partes. La primera es el método detallado, que explica
la eleccion de la informacion y las herramientas utilizadas. Luego, se propone y menciona
un analisis estadistico de los resultados de cada consulta, acompafnado de un anilisis
bibliométrico del ano, revista, autor, organizacion, pais y autor mas citado. Posteriormente,
se introduce la red y analisis de clasificacion, coocurrencia de palabras, colaboracion entre
autores y colaboracion entre paises y tendencias; este ultimo es el resultado del analisis
de conglomerados. Finalmente, se mencionan las conclusiones, limitaciones y sugerencias

para futuras investigaciones.

1. Metodologia

El estudio de la investigacion se adelant6 bajo el concepto del método del mapeo cien-
tifico, usando métodos bibliométricos para observar como los documentos de diferentes
disciplinas, campos, especialidades o individuos estan relacionados entre si (Zupic &
Cater, 2015). Para ello se llevaron a cabo dos etapas: anilisis bibliométrico y analisis de
red. Primero, se efectu6 la busqueda en WoS, revisando los indicadores bibliométricos;
y en el segundo, ya con la informacion referenciada en el primer paso y sus referencias
bibliograficas, se levant6 la red con R a través del analisis de cocitaciones, asimilando la
analogia del arbol —siglo mr a. C. por Porphyry, segin Hughes (2010)—; recientemente
por Gentner (1983) y Levy (2002), identificando las perspectivas de investigacion y visua-

lizandolas con Gephi.
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1.1. Analisis bibliométrico (etapa 1)
A partir de las limitaciones y sugerencias de revisiones anteriores se utilizo WoS para bus-

car documentos bajo los siguientes parametros (con su respectiva ecuacion de busqueda
en la tabla 1).

Tabla 1. Criterio de busqueda y resultados

Bases de datos Web of Science

Espacio de tiempo 2000-2019

Fecha de consulta 18 de octubre de 2020

Tipo de document Article, books, book chapters and conference papers
Tipo de revista All types

Campo de busqueda Title, abstract, keywords

Términos de busqueda  Tema: ‘regional development’y ‘sustainable development’
Resultados generales 756

Fuente: elaboracién de los autores (2020).

Con los términos de investigacion se obtuvo una producciéon de 756 documentos en
WoS, empleando un enfoque cuantitativo. Para el analisis del desempefio y el mapeo
cientifico, se utilizan cinco métodos bibliométricos (Zupic & Cater, 2015): analisis de
citas, analisis de las palabras clave, analisis de la cocitacion, analisis del coautor, analisis

de acoplamiento bibliografico.

El primero senala el historico de articulos, clasificados por base de datos, paises, revistas
y autores. El segundo detecta las palabras mas frecuentes que se encuentran presentes en
las palabras clave de todos los articulos. El tercero muestra la red de cocitaciones y cola-
boracion. El cuarto indica la red de coautorias, en la que se representa el apoyo entre los
autores. El quinto enlaza los documentos teniendo en cuenta las referencias compartidas,

logrando determinar los campos emergentes, es decir, las perspectivas (red).
1.2. Anadlisis de red (etapa 2)

Para el levantamiento de la red se usé la teoria de grafos, que deja ver los documentos y la
forma en que se enlazan. Este método permite generar informacion asociada a la tipologia

y caracteristicas de la red y de cada documento que la conforma (Wallis, 2007; Wasserman
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& Faust, 1994; Yang et al., 2016). Asi, los registros alcanzados se fusionan, se extrae sus
referencias (bibliografia) eliminando copias y se construye una red de intercitaciones

mediante programacién en R.

Para observar e interpretar la red, se emplea Gephi de Mathieu et al. (2009) en concor-
dancia con los estudios previos (Donato, 2017; Donthu et al., 2020; Ferguson, 2012; Jacomy
et al., 2014; Meier, 2020). Después, se calculan el indegree —cantidad de veces que un
documento ha sido mencionado por otros, segin Wallis (2007)—; el outdegree —cantidad
de veces que un nodo en particular referencia a otros o el nimero de conexiones de cada
documento, segiun Wallis (2007)—; y el betweenness —nivel de intermediacion y centra-
lidad del elemento dentro de la red, segin Freeman (1977)—, permitiendo ver cuando el

documento referencia ha sido citado por los demas (Zhang & Luo, 2017).

La red aflora de las referencias extraidas de los articulos, calculando indegree, outdegree
y betweenness, para generar el esquema propuesto por Robledo et al. (2014), acogiendo la
analogia del arbol. Se ordenan los documentos en tres categorias: las raices (alto indegree),
donde se localizan los documentos fuente, hegemonicos, clasicos o la base intelectual de
conocimiento de un campo (Persson, 1994), que son citados pero no citan a otros; el tronco
(alto betweenness), que involucra los documentos que generan las aplicaciones fuertes en
el desarrollo del conocimiento actual del tema o concepto examinado, estos citan y a la
vez son citados por otros, y, por lo tanto, son conocidos como estructurales o estructura
intelectual, que marca las lineas de investigacion en el campo, por lo que, ademas de mos-
trar su composicion, presenta los temas de investigacion mas importantes en la literatura
y el modelo de sus interrelaciones (Shafique, 2013); finalmente, las hojas (alto outdegree),
las cuales reinen los documentos mas recientes que citan a los demas en la base de cono-
cimiento (tronco y raices) pero no son anotados, mostrando los frentes de investigacion
(Price, 1965) y visibilizando las perspectivas. Esta forma de trabajo ha sido empleada en
otros estudios (Buitrago et al., 2020; Diez-G6émez et al., 2019; Duque et al., 2021; Duque,
Samboni, et al., 2020; Duque, Toro, et al., 2020; Duque & Cervantes-Cervantes, 2019; Duque &
Duque, 2020; Salazar et al., 2020).

Para identificar a partir de la red de referencias los clisteres o subareas del tema, se uti-

liz6 el algoritmo de clusterizacion presentado por Blondel et al. (2008). Este procedimiento

permite a través de un estudio de cocitaciones clasificar los documentos en las categorias
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establecidas. Posteriormente, mediante mineria de texto programada en R con el paquete
WordCloud (Ohri, 2012), se identifican los temas que componen los clasteres. Una vez
identificadas dichas perspectivas bajo criterios bibliométricos (Zupic & Cater, 2015), se
revisa la literatura seleccionando los 50 documentos mas importantes, asi: 10 de la raiz
(clasicos), 10 del tronco (estructurales) y 30 de las hojas (perspectivas bibliométricas).
A manera de ejemplo de la revision de los documentos, se describen los cuatro mas relevan-

tes (por namero de referencias dentro de la red), por lo cual se consideran hegemoénicos.

Finalmente, a partir de los clusteres identificados, se estructuraron subredes con los
documentos correspondientes y se generaron nubes de palabras, las cuales se comparan
con la lectura de los documentos para asi identificar las tematicas abordadas en cada

grupo; ademas, para considerar las conveniencias de investigacion.

2. Desarrollo de la investigacion
Numero de publicaciones por ano

125

100

WoS

50

25

Figura 1. Numero de publicaciones por afio

Fuente: elaboracion de los autores.
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Al analizar las tendencias y variaciéon del nimero de publicaciones por afo y compa-
rando las veces de publicaciones registradas en Web of Science desde 2003 hasta 2019,
se han sumado un total de 756 articulos. Como muestra esta linea, la inclinacion de la
sociedad cientifica por este campo del conocimiento ha aumentado, reflejando una tasa
de crecimiento anual del 17.39%, y la produccion cientifica en los ultimos cinco anos

represento el 52.53 % del total de publicaciones.

Adicionalmente, es claro que estas publicaciones comenzaron en 2003 con 7 articulos
al inicio, y, para 2019, esta cifra ha aparecido en 756 articulos. El aumento significativo fue
a partir de 2019 a 2020, de 91 a 116, respectivamente, coincidiendo con la adopcién de
los 17 objetivos de desarrollo sostenible por parte de la cumbre de las Naciones Unidas,

reunidas en septiembre del ano 2020, en Nueva York.

Fuente de publicaciones

Tabla 2. Fuente de publicaciones

. % del . Indice H 7
Publicaciones WoS total SR 2019 Cuartil (s0R) Pais

Sustainability 48 6.35% 0.58 Q2 (sur) 68 Suiza
Journal of Cleaner Production 18 2.38% 1.89 Q1 (sJr) 173 PBaa|jsoess
Economic Science for Rural Development 1 1.46% - - - -
International Multidisciplinary Scientific g 1.06%
Conferences on Social Sciences and Arts R
Medunarodni Znanstveni Simpozij Gospodarstvo g 1.06%
Istocne Hrvatske Jucer Danas Sutra U
Wit Transactions on Ecology and The Rei

" : o 8  106% 014  Q4(sw) 20 emno
Environment Unido
European Planning Studies 7 093% 095 Q1 (sR) 75 Si:g‘;
International Multidisciplinary Scientific 7 0.93% 0.23 Nr 17 Bulgaria
Geoconference SGem
Baltic Journal of Economic Studies 6 0.79% - - - -
Ecological Indicators 6 0.79% 1.33 Q1 (sur) 13 Fl;a;jssj

Fuente: elaboracién de los autores (2020).
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En esta seccion se muestra como se distribuyen las publicaciones entre diferentes revis-
tas e indica el nimero de registros obtenidos en WoS. Para ello, es necesario considerar
algunas variables, como el indicador sjr (revista scrmago y ranking de paises/regiones),
que se utiliza para medir la influencia cientifica del articulo promedio en la revista. El
cuartil para clasificarlos segun jcr (Journal Citation Report). Finalmente, el indice h se ha

registrado en SJr.

En la tabla 2 se observan las diez revistas con mayor cantidad de publicaciones sobre
este tema, que representan el 16.81% con relacion a los 756 articulos publicados. La revista
con mayor produccion es Sustainability, que representa el 6.35% de los documentos. Tres
revistas no permitieron reconocer el indicador sjr ni el cuartil para clasificarlas segun jcg,
tampoco el indice h se ha registrado en sjr. Suiza, Holanda, Inglaterra y Bulgaria son los

paises donde se gener6 la publicacion de las revistas identificadas.

Andlisis de autores y coautores

Tabla 3. Mejores diez autores

LA pwﬁlri'::(:?i)o?\(:s Numero \élveofitaciones Indice h

Fan, Jie 5 891 17
Adamisin, Peter 4 151

Conradin, Katharina 4 24

Gibbs, David 4 2612 28
Liu, Yi 4 372 10
Lu, Zhaohua 4 779 15
Muresan, Mihaela 4 710 12
Tan, Feifei 4 1091 20
Wang, Lei 4 899 17
Apanaviciene, Rasa 3 51 4

Fuente: elaboracién de los autores (2020).

La tabla 3 enumera los diez autores que han trabajado mas en este tema. Los indicado-
res incluyen: el nimero de citas y el indice —el indice publicado por Hirsch (2005) para
medir la productividad cientifica de cada investigador—. Ademas, se mencionan todas las

publicaciones de cada autor.
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Segun la informacion obtenida en WoS entre 2000 y 2019, el autor con mayor publi-

cacion es Jie Fan, alcanzando 5 publicaciones, con 891 citaciones. Por otro lado, el autor

mas citado es David Gibbs, con 2612 citaciones y 4 publicaciones; seguido por Feifei Tan,

con 1091 citaciones con 4 publicaciones; y Ley Wang, con 899 citaciones e igual nimero

de publicaciones.

Analisis de afiliaciones

Tabla 4. Anélisis de afiliaciones

Organizacién Numero de articulos Pais
Chinese Academy of Sciences 36 China
University of the Chinese Academy of Sciences 18 China
Vilnius Gediminas Technical University 13 Lituania
Bucharest Academy of Economic Studies 10 Rumania
China University of Geosciences 10 China
Beijing Normal University 9 China
Wageningen University 9 Paises Bajos
University of Mining and Technology in China 7 China
Wuhan University 7 China
Kaunas University of Technology 6 Lituania

Fuente: elaboracién de los autores (2020).

La tabla 4 enumera las diez organizaciones con el mayor nimero de produccion cien-

tifica registrada en este estudio bibliométrico. La Chinese Academy Sciences contribuye

con 306 articulos, seguida por la University of the Chinese Academy of Sciences, con 18

articulos. Las diez universidades aportan 125 articulos de los 756 articulos del analisis.

En China se encuentran 6 universidades de las 10 de la muestra.
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Anélisis por paises/regiones

Tabla 5. Mejores diez paises/regiones

o,

Pais/regi6n Nﬂmerovggsartl’culos f,o‘tjlaelI
Republica Popular de China 170 22.5%
Rumania 61 8.1%
Rusia 53 7.0%
Polonia 37 4.9%
Estados Unidos 37 4.9%
Alemania 31 4.1%
Eslovaquia 28 37%
Ucrania 27 3.6%
Lituania 26 3.4%
Paises Bajos 26 34%

Fuente: elaboracién de los autores (2020).

De acuerdo con WoS, la tabla 5 enumera los diez paises/regiones con el mayor nimero
de publicaciones sobre este tema. China muestra el 22.5% de toda la informacién anali-
zada. En segundo y tercer lugar se encuentran Rumania y Rusia, con el 8.1% y el 7.0% de

la produccion cientifica mundial, respectivamente.

Mejores diez documentos mas citados

Tabla 6. Diez documentos més citados

Citacién global
WoS Google Scholar

Autores, anos

Zavadskas y Turskis (2011) 357 566
Lawhon y Murphy (2012) 225 489
While et al. (2010) 213 406
Mirata y Emtairah (2005) 143 367
Del Rio y Burguillo (2008) 120 311
Del Rio y Burguillo (2009) 98 233
Fan (2006) 98 251
Weiy Ye (2014) 95 127
Jhay Bawa (2006) 91 194

Fuente: elaboracién de los autores (2020).
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La tabla 6 enumera los diez documentos mas citados. La forma mas comun de deter-
minar la relevancia de un articulo es el nimero de citas recibidas (Ding & Cronin, 2011).
En otras palabras, cada articulo esta relacionado con las citas que recibe dentro de la red
de ‘citas locales’ y fuera de la red de ‘citas globales’. La primera representa el nimero de
veces que el articulo ha sido citado por otros en WoS. La segunda columna muestra la

cantidad de veces que se ha citado el trabajo en Google Scholar.

Red de cocitaciones de autores Red de coocurrencia de palabras
glbbS d systems
hoal p 200NN rtuszpese s sustainable development
phea oo management
european commission sustainabilty " ooyt policy
ostrom e

unesco .

oecd regional-development

wcedworld commission on environment and development city AN e
united nations model inpac
kates rw challenges
world bank " costanzar

urbanization
liujg indicators
wackernagel m singh rk land-use
innovation

e
ol economic-growth

Figura 2. Red de cocitaciones de autores y coocurrencia de palabras

Fuente: elaboracién de los autores (2020).

En la figura 2 se ilustra la red de cocitaciones de autores que representa el nimero de
autores que resultan mas referenciados en la base de datos. Como se aprecia, sobresalen
y predominan 20 autores, siendo la European Commission el autor mas citado, luego

aparece la oecp y otros como D. Gibbs, United Nations, World Bank, unesco y R. Costanza.

Igualmente, la figura muestra una red de coocurrencia de palabras. Es decir, la inter-
conexion de palabras relacionadas. Proviene de las palabras clave de cada articulo que
conforma la red. Para este caso, se seleccionaron las 20 veces mas repetidas. La nube de
palabras hace referencia a las palabras mas repetidas en las publicaciones, como region,

desarrollo, sostenibilidad, modelo, gestion, politica, sostenibilidad, crecimiento, ciudad.
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Red de colaboracién entre autores Red de colaboracién entre paises
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Figura 3. Red de colaboracién entre autores y de colaboracién entre paises

Fuente: elaboracién de los autores (2020).

La figura 3 expone la red de colaboracion entre autores. Para ello, se tom6 como referen-
cia el periodo comprendido entre el ano 2000y 2019, aplicando la herramienta Bibliometrix
para registros generados mediante consultas WoS. Cada nodo esta representado por un
autor, del cual se seleccionan nodos (coautores) con mas de 50 publicaciones y como
minimo tres conexiones, dando como resultado una red de nueve investigadores. El tamafio
del nombre del autor representa el nimero de articulos. La relacién de colaboracion entre
investigadores se manifiesta en las rutas que los conectan, y su profundidad significa mas
trabajos de coautoria. Se encontraron cinco grupos de colaboracién que cumplian con los

criterios anteriores. El grupo principal esta compuesto por Shaji y Yan Jijie.

De igual manera, la figura da cuenta de una red de cooperacion entre paises, mostrando
17 opciones de contacto entre paises, y la respuesta es una fuerte cooperacion entre tres
grupos. El grupo principal esta compuesto por China, Estados Unidos y Japon; refleja una
autoria mas transnacional. Este grupo se destaca porque esta compuesto por paises de

dos continentes diferentes, América y Asia.
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Mapa de cocitaciones

Un mapa de cocitaciones es la ilustracion grafica de los articulos que integran la red, con-
formados por nodos y un grupo de aristas que representan su concurrencia. Este mapa
se basa en la teoria de grafos, técnica que permite emanar informacion asociada al tipo y
caracteristicas de la red y de cada uno de los documentos que la componen (Wasserman
& Faust, 1994; Yang et al., 20106).

En el mapa de cocitaciones, se encuentran areas de alta densidad, las cuales retinen
informacion que se referencia entre si, indicando la existencia de aspectos en comun de
investigaciones (Braam et al., 1991). Ademas, un gran nimero de citacion entre los docu-
mentos implica una alta probabilidad de que estén relacionados, siendo un indicio de que

pertenecen a un area de estudio en comun (Hjgrland, 2013).

Para poder identificar en el mapa de cocitaciones los campos de estudio en comin
de investigacion (grupo de documentos cocitados), se usé el algoritmo de clusterizacion
dado por Blondel et al. (2008), instrumento que permite, a través de un estudio de citas,
organizar la informacién en clasteres o categorias de diferentes colores. Seguidamente
se utiliza el algoritmo Force Atlas 2 (Jacomy et al., 2014), ubicando los nodos que mas se
conectan con el centro del mapa, mientras que los que menos se conectan son desplazados
a los bordes, evitando su solapamiento. Por dltimo, se emplea Gephi para la visualizacion
de la red relacionada con el desarrollo regional y la sostenibilidad, aplicando algoritmos
que permitieron la identificacion de tres clisteres principales en esta area de estudio,

ilustrados en la figura 4.

15 Universidad & Empresa, Bogota, Colombia 23(41): 1-36, julio-diciembre de 2021



El desarrollo regional y la sostenibilidad: revisidn sistematica y analisis bibliométrico
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Figura 4. Red del desarrollo regional y la sostenibilidad

Fuente: elaboracién de los autores (2020).
Analisis de la red

Tenemos una red conformada por 756 documentos que se obtuvieron de la base de datos
Web of Science con parametros de la ecuacion establecida en la tabla 1. Utilizando el
aplicativo Gephi, se generan los indicadores indegree (veces que un documento ha sido
citado por otros), outdegree (veces que un nodo especifico referencia a otros) y between-
ness (este indicador muestra que el documento referencia ha sido citado por los demas

para probar su importancia y aceptacion en el tema de estudio).

Se realiza una revision bibliografica con los documentos mas importantes de cada
segmento previstos en la metodologia del arbol (tabla 7); para la primera denominada
raiz se seleccionaron 10 publicaciones (alto indegree), con los documentos hegemonicos
o también llamados clasicos; para la segunda, llamada tronco (alto betweenness), se eli-
gieron 10 documentos conocidos como estructurales; y para la tercera, nombrada como

hojas (alto outdegree), se escogieron 30 documentos mas recientes.
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Tabla 7. Arbol de desarrollo regional y sostenibilidad

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3
Kollar Bateman et al. Rahma et al. Doukas et al. Liu et al. Liu et al.
(2019) (2013) (2019) (2012) (2019) (2014)
Ding et al. Liu etal. Wang et al. Kajikawa etal. | Wangetal. Wang et al.
(2019) (2008) (2019) (2008) (2019) (2013)
0 ) Von Godlewska -
.g D|(n2%1e;)al. Malmborg Sidorczu k—Pietrayszko Mayer (2008) Izlzé*(l;; S(L;(;t 1a)|.
o (2007) (2019)
% Moscow State
o Pallagst et al. . Lomongsov Ness et al. Lietal. Fangy Lin
(2901 9) Dihr (2005) % rr‘r']vbe;'ttzeyv (2007) (2019) (2gon)
(2019)
Oneil | Swngedoun | mngetal | TESIAY | GL | Fan
(2017) (2004) (2019)
Gibbs et al. (2005) Horlings y Marsden (2014)
9 Wheeler (2009) Scott et al. (2013)
g Zavadskas y Turskis (2011) Shaker (2015)
= Boons et al. (2011) Shaker y Sirodoev (2016)
Balezentis y Balezentis (2011) Tany Lu (2016)
Rees (1992) Chertow et al. (2008)
WCED-World (1987) Singh et al. (2012)
;iul Costanza et al. (1997) Brauers (2010)
Chertow (2000) Brauers et al. (2010)
Kates et al. (2001) Brauers y Ginevicius (2009)

Fuente: elaboracién de los autores (2020).
Documentos clasicos (raiz)

Las bases teoricas estan respaldadas en los documentos denominados hegemoénicos o
también llamados clasicos que fueron seleccionados y que sustentan sus aportes en
un compromiso reciproco de cooperacion de los paises para asegurar la sostenibilidad
ambiental del planeta a un largo plazo, sin afectar el desarrollo econémico que permita

satisfacer la demanda social.
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En 1987, la World Commission on Environment & Development (n. d.) utiliza por primera
vez el término de desarrollo sostenible en el contexto de la literatura, definiéndolo como
“la satisfaccion de las necesidades del ahora, sin afectar el mafiana para las generaciones
futuras”. Se plantea por parte de la Comision Mundial del Medio Ambiente la necesidad
de que los paises se ayuden entre si para generar propuestas de solucion a las amenazas
que se perciban de modificacion del medio ambiente a un largo plazo y traza una nueva
perspectiva de interrelacion de personas, recursos y medio ambiente en la generacion de

bienes y servicios como un principio comuin para atender la demanda social.

Mais tarde, Rees (1992) hace referencia a dos términos que no se tenian presentes en
los desarrollos de la economia urbana, como son las huellas ecolégicas y la capacidad
de carga. A partir de estos dos conceptos abre el debate y la discusion a la revision de la

sostenibilidad de la expansion econémica de las ciudades con una mirada al cambio global.

Después, Costanza et al. (1997) llevaron a cabo un estudio en el cual plantearon unos
parametros de medicion iniciales para cuantificar el valor de los servicios ambientales
y una valoracion de estos en el contexto del ecosistema global, permitiendo establecer
igualmente un marco de posteriores estudios sobre este tema. La investigacion efectuada
contribuy6 a sopesar el beneficio de los procesos de produccion de bienes y servicios
con relacion a la afectacion del ecosistema y la toma de decision que implica este en el

bienestar general del planeta.

A comienzo de este nuevo milenio, Chertow (2000) hace una publicacion sefialando la
simbiosis industrial como una oportunidad potencial de mejora del medio ambiente, toda
vez que la reutilizacion de productos por parte de otras empresas genera menos contami-
nacion y, al mismo tiempo, los desechos se utilizan en otro sector de la industria en que
se requiera para suplir diferentes mercados. En esta misma década, Chertow et al. (2008)
revisan la relacion de la simbiosis industrial y la teoria de la economia de aglomeraciones
en los beneficios ambientales; alli, relacionan directamente la teoria de la economia de
expansion con la simbiosis industrial, toda vez que la ubicacion de dos o mas empresas en
un mismo espacio geografico puede disminuir los impactos negativos al desarrollo sostenible

del ecosistema y generar mayor eficiencia de su productividad.
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Por otro lado, se aprecia que la ciencia de la sostenibilidad fue presentada por Kates
et al. (2001) como una ciencia para integrar los conocimientos cientificos tradicionales y
las diferenciaciones sectoriales entre las acciones de las personas que requerian estar en
conexion con la agricultura, el transporte, la produccion de energia y la vivienda, e infieren
tres lineas de apoyo desde el conocimiento cientifico y de tecnologias para satisfacer el
requerimiento de las personas, conservar el medio ambiente y generar cultura sostenible
de consumo humano. Mis adelante, Singh et al. (2012) describen varias metodologias
para medir la sostenibilidad, las cuales convergen para indicar que el indice resultante se

construye utilizando tres momentos importantes: normalizacion, ponderacion y agregacion.

Por ultimo, se registran tres publicaciones que guardan relacion con la medicion de
la sostenibilidad. En primer lugar, tenemos a Brauers y Ginevic¢ius (2010) para medir la
economia de las regiones belgas, que utilizan el método multimoora, el cual mezcla tres
métodos de optimizacion multiobjetivo que chequean entre ellos, como el punto de refe-
rencia, los sistemas de razon y la forma multiplicativa completa. El segundo documento
es presentado por Brauers et al. (2010) para exponer el desarrollo regional en Lituania,
este us6 el método moora, con fundamento en multiples objetivos, que permite valorar
el bienestar de la persona con respecto a la riqueza material, la educacion, la salud, los
diferentes ambientes de seguridad y el medio ambiente.Y, finalmente, Brauers y Ginevicius
(2009) emplearon la descripcion de robustez en la aplicacion de las teorias econémicas y
el término de error en una ecuacion lineal, que no solo se profundiz6, sino que, ademas,

se asimilo al significado de lenguaje comun: de un cardinal a uno cualitativo.
Documentos estructurales (tronco)

Los documentos estructurales son aquellos que vinculan los documentos mas recientes
con los hegemonicos. Tienen la mayor centralidad, lo que significa que son los mas cita-
dos por hojas y, al mismo tiempo, hacen referencia a la raiz. Estos documentos conectan

las raices del arbol con la red.

Un primer articulo publicado por Gibbs et al. (2005) indaga sobre los problemas que
dificultan la conformaciéon de redes, como también los contratiempos para producir
confianza y generar apoyo colaborativo entre empresas en el desarrollo de proyectos de

produccion que preserven el ambiente; y se interrogan sobre el actuar de los encargados
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de disenar y promover las politicas publicas de desarrollo industrial. Posteriormente, en
esta linea, Boons et al. (2011) resaltan el auge de la simbiosis industrial promovida en todo
el mundo por las agencias del gobierno, por los organismos no gubernamentales y por las
mismas empresas privadas, y producen toda una informacion tedrica que permite analizar
el proceso que conlleva que los sistemas industriales regionales modifiquen su produccion

en la solucion para disminuir el impacto ambiental.

Para Brauers et al. (2010) y Wheeler (2009), planificar la conservacién ambiental
regional no es una tarea facil y el aumento de preferencia en las regiones de urbanizar
debe examinarse con mucha prevencion, por lo que desarrollan una mirada al futuro de
la planificacion para las regiones en un marco de sostenibilidad y generan una alarma
en los debates sobre el apresurado desarrollo regional, teniendo como referente que el
crecimiento en las regiones hace mas dificil la conservacion del ecosistema que un incre-

mento orientado localmente.

Luego, Boons et al. (2011) y Zavadskas y Turskis (2011) se dieron a la tarea de revisar
qué métodos recientes se estaban utilizando en el analisis de comparacion y en la valo-
racion de alternativas para medir el desarrollo econémico de una region, encontrando
que los métodos de valoracion de criterios multiples son usados generalmente porque se
desprenden de factores subjetivos y por la facilidad para conocer las dificultades marcadas
por diferentes intereses del problema. En este mismo tiempo, Balezentis y Balezentis (2011)
innovan en la Unién Europea con el uso del método de toma de decisiones multicriterio

en la formulacion de los programas y politicas publicas de desarrollo regional.

Posteriormente, Horlings y Marsden (2014) y Scott et al. (2013) calificaron las franjas
rurales urbanas como aquellos lugares donde converge la ruralidad de las regiones con las
ciudades, espacios sin una atencion orientada para la conservaciéon ambiental por derecho
propio, enumeraron el alcance, la naturaleza y las razones que llevaron al colapso de las
politicas internas de las franjas rurales urbanas, y prestaron especial atencién a varios
aspectos del enfoque por ecosistemas y el marco de planificacion espacial, lo que refleja

la enorme diferencia entre el entorno natural y el entorno construido.

Segun Horlings y Marsden (2014), el cambio de desarrollo se ve reorientado progresi-

vamente de una produccion basada en la agricultura a un desarrollo que recoge aspectos
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enfocados al lugar. Este nuevo paradigma de desarrollo rural en Europa es inferido por
tres aspectos muy importantes: la innovacion, las nuevas interfaces y la reorientacion de
los recursos del territorio. Luego, Horlings y Marsden (2014), Scott et al. (2013) y Richard
Ross Shaker (2015) se enfocan en determinar y analizar el grado de interconexion entre
una serie de indicadores de sostenibilidad y si se puede simplificar en factores de desa-
rrollo basicos clave para comprender mejor el desarrollo sostenible, logrando con la
investigacion aclarar muchos aspectos de la relacion humano-ambiental que influye en el

desarrollo sostenible de la humanidad.

En las dltimas revisiones, se encuentran las realizadas por Shaker y Sirodoev (2010),
cuyo proposito era generar un indice milimétrico local para reflejar los tres aspectos prin-
cipales del desarrollo sostenible de Moldavia; evaluar cuantitativamente la interrelacion
de las submedidas utilizadas para crear un indice local integral de desarrollo sostenible;

y visualizar y explicar el patron espacial del desarrollo sostenible.

Para concluir, Tan y Lu (2016), teniendo en cuenta las deficiencias de los modelos tra-
dicionales y la naturaleza multidimensional de los problemas de sostenibilidad regional,
propusieron un modelo integrado de andlisis de componentes principales no lineal y
ortonormalizacion de Gram-Schmidt, y otros métodos para evaluar el desarrollo sostenible

regional desde tres perspectivas: los sistemas sociales, econémicos y medioambientales.
Perspectivas

Esta seccion incluye algunas publicaciones que permiten reconocer la interrelacion entre
el pasado y el presente para comprender las practicas, tendencias y problemas en €l, de
manera que se pueda ver intuitivamente el futuro y comprender el pasado. A continua-
cion, se sintetizan los principales hallazgos y futuras lineas de investigacion respecto al
desarrollo regional y la sostenibilidad, por medio del analisis de tres perspectivas (tabla 8)
identificadas en los documentos recientes: 1) planeacion territorial y gobernanza ambiental;

2) evaluacion y ecosistemas; y 3) China y el urbanismo.
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Perspectiva 1: planeacién territorial y gobernanza ambiental

En esta perspectiva, las publicaciones que se han realizado enfocan su mirada hacia el
papel de las autoridades locales en cuanto a la regulacion del uso de las diversas areas de

produccion econémica y a las acciones para evitar el deterioro de los ecosistemas.

Inicialmente, Swyngedouw (2004) analiz6 los cambios en la escala del Estado y el sur-
gimiento de nuevas conexiones entre la escala de gobernanza. A su vez, redefinio la relacion
entre el Estado/gobernanza y la sociedad civil o entre el poder del Estado y los ciudadanos.
Complementa que los efectos destructivos de los procesos de localizacion global indican
que el espacio para la circulacion del capital se ha incrementado, mientras que el ajuste de
la relacién produccién-consumo ha disminuido, cambiando el equilibrio de poder de una
manera polarizada importante. Después, Diihr (2005) revisa el papel de las autoridades locales
en una red de partes interesadas relacionadas con el desarrollo sostenible regional y explora su

potencial para estimular el aprendizaje y la innovacion asociados con el desarrollo sostenible.

Para abordar las devastadoras crisis ambientales y mejorar el bienestar humano, China ha
estado implementando una serie de politicas nacionales sobre pagos por servicios ambien-
tales. Dos de ellos, el Programa de Conservacion de Bosques Naturales y el Programa de
Devolucion de Tierras Agricolas a los Bosques, se encuentran entre los mas grandes del
mundo debido a sus ambiciosos objetivos, escalas masivas, enormes pagos e impactos
potencialmente enormes (Liu et al., 2008). En paises como el Reino Unido, incorporaron
los servicios de los ecosistemas a la toma de decisiones econémicas teniendo en cuenta
el impacto del cambio climatico, utilizaron modelos espaciales explicitos y métodos de
valoracion para estimar el valor econémico comparable de estos servicios (Bateman
et al., 2013).

Luego, Gibbs y O’Neill (2017) abordan las necesidades del deterioro ambiental y el
cambio global relacionadas con el desarrollo econémico, con el fin de estimular a la comu-
nidad de investigacion regional a responder con mayor entusiasmo a la transformacion
sostenible. Para Ding et al. (2019), el pago por servicios ecologicos es reconocido como el
nivel mas eficaz para promover el desarrollo sostenible. Sin embargo, es mas probable que

las regiones de los paises en desarrollo y las economias emergentes caigan en un circulo
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vicioso. Los gobiernos locales y las comunidades piden con entusiasmo mejoras en las

condiciones sociales y econémicas a expensas del deterioro y el menoscabo ambiental.

Para Pallagst et al. (2019), en el contexto del desarrollo urbano se han desarrollado

zonas verdes de innovacion para promover soluciones en areas desatendidas.

Los tipos de usos potenciales en estas areas no estan predeterminados, pero deben
ser experimentales e innovadores. La revision literaria (Ding et al., 2019) indica que se
hace necesario introducir un modelo de gobierno basado en el valor del servicio para
identificar las deficiencias de la gobernanza ambiental regional existente y establecer
planes innovadores y agendas de transicion para innovar y reorganizar las instituciones
regionales y cambiar el papel de los grupos y organizaciones de actores regionales. Por
ultimo, Némediné Kollar et al. (2020) argumentan que la creacion de ciudades inteligentes
es importante como proyecto insignia de desarrollo, porque pueden estimular la innova-

cion, el crecimiento, la prosperidad y el bienestar en el pais o, incluso, en la region.

Las lineas de investigacion futuras, para Ding et al. (2019), pueden centrarse en la inte-
gracion de mecanismos de planificacion y comercializacion mas completos, y explorar el
impacto de la transicion geolégica en la gobernanza ambiental de la region en los paises
en desarrollo. Para Gibbs y O’Neill (2017), igualmente se necesita analizar el entorno
especifico (ubicacion) en el que la transicion se fusiona y se desarrolla, prestando aten-
cion a las conexiones e interacciones geograficas (es decir, relaciones espaciales) dentro
y entre las transiciones, y lugares. Ademas, para Bateman et al. (2013), es importante que
los trabajos siguientes puedan indagar por los cambios temporales y espaciales de los
servicios de los ecosistemas, asi como por los efectos sinérgicos, como el cambio climatico

y el uso de la tierra.
Perspectiva 2: evaluacién y ecosistemas

En este compendio de publicaciones se aborda el concepto de ecosistemas y se mencionan
algunas herramientas y resultados en su aplicabilidad en la evaluacion de sostenibilidad.
Para Haughton y Counsell (2004), cualquier analisis de la estrategia regional de desarrollo
sostenible de un pais debe basarse en la comprension de las estrategias elegidas por el pais

en diferentes escalas y capacidades de gobernanza. Estas estrategias incluyen formas de
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reutilizar el poder, los recursos y la relacion entre los participantes en el nuevo sistema

de gobernanza.

Ness et al. (2007) proporcionan una clasificacion de las herramientas de evaluacion de
la sostenibilidad con el objetivo de ampliar la comprension de la evaluacion de la sosteni-
bilidad de un campo centrado en el medio ambiente a una interpretacion mas extensa de
la sostenibilidad. En su momento, Kajikawa (2008) adelant6 un debate sobre la conexion
entre la ciencia del desarrollo sostenible y otras disciplinas cientificas, y si la ciencia del
desarrollo sostenible deberia etiquetarse como una disciplina diferente. Concluy6é que
algunas personas pueden incluso ver la ciencia del desarrollo sostenible como una agenda
politica, oculta como un campo de investigacion cientifica. Sin embargo, en comparacion
con tales discusiones, es mas importante realizar un trabajo cientifico sobre temas de

sostenibilidad y cumplimiento de dichos temas.

Por su parte, Mayer (2008) manifest6 que la sostenibilidad estaba cambiando rapidamente
de un concepto abstracto a un estado mensurable de ecosistemas humanos dinamicos. La
gran cantidad de indicadores econémicos, sociales y ambientales actualmente disponibles
brindan una visién incomprensible de la sostenibilidad del sistema. Por lo tanto, para
ayudar a la toma de decisiones, estos indicadores se proponen en el contexto de un marco
conceptual, o se agregan cuantitativamente en el indice. Continuando con los aportes,
Doukas et al. (2012) efectuaron el analisis de componentes principales (pca) basado en los
resultados del European Energy Star en las siguientes dos regiones: comunidades agricolas 'y
de montana, permitiendo desarrollar la personalizacion apropiada de pca para agregar indi-
cadores de sostenibilidad a fin de capturar interacciones e interdependencias relacionadas.
Posteriormente, Jiang et al. (2018) enriquecieron los estudios con un sistema de indice de
evaluacion integral de tres niveles para nichos naturales, econémicos y sociales, incluidos
niveles de objetivo, subjetivo, e indice para evaluar el nicho de recursos provinciales, medio

ambiente, subsistemas econémicos y sociales, y la ecologia general del ecosistema.

Recientemente, Rahma et al. (2019) dieron a conocer el nuevo indice integral incorpo-
rando factores econémicos, sociales y ambientales en los indicadores regionales de desa-
rrollo sostenible. A su vez, Wang et al. (2019) propusieron que comprender el verdadero

valor de los servicios de los ecosistemas puede promover el mantenimiento y la conser-
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vacion de los servicios de los ecosistemas regionales y proporcionar una base cientifica
para formular planes regionales para la construccion de una civilizacién ecolégica, planes

de desarrollo sostenible y politicas de compensacion ecologica.

Al mismo tiempo, Godlewska y Sidorczuk-Pietraszko (2019) propusieron un indice
integral, es decir, un indice que “agrega un conjunto de indices individuales basado en
el modelo basico del concepto multidimensional que se va a medir”. Para concluir esta
mirada, nos encontramos a Tambovtsev (2019), quien manifiesta que el cambio al desa-
rrollo sostenible necesita no solo del trabajo arduo de los gobiernos, sino también de la
accion de muchos microactores, empresas, familias e individuos. Diversas investigaciones
han demostrado que las instituciones desempenan un papel importante en la transicion
al desarrollo sostenible. Igualmente, pueden simplificar el proceso de transicion y ralen-
tizarlo, por ejemplo, agudizando las condiciones para expandir el proceso de innovacion,

especialmente el espiritu empresarial ‘verde’.

Es esencial seguir realizando investigaciones en diferentes aspectos de evaluacion y
ecosistemas, sin embargo, Rahma et al. (2019) recomiendan algunos temas de relevancia
como analizar el impacto de los desastres naturales en el desarrollo regional o la dindmica
de las situaciones politicas regionales. Asi mismo, Tambovtsev (2019) propone determi-
nar la composicion del entorno institucional regional para el desarrollo sostenible en las
distintas regiones, resolver tareas desajustadas en el marco de la transicion al desarrollo
sostenible e identificar y analizar los temas de transformacion institucional regional formal
que restringen la participaciéon de los actores en la soluciéon. Como también, enuncian
Jiang et al. (2018), la de llevar a cabo estudios que establezcan indicadores directamente
relacionados con las politicas y la cultura ecolégicas, e incorporarlos al sistema de eva-

luacién de manera mas integral con el nivel ecolégico.
Perspectiva 3: China y el urbanismo

En esta perspectiva las publicaciones que se abordaron se refirieron a conocer y examinar
las caracteristicas temporales y espaciales de los cambios en la intensidad del uso de la
tierra en un pais con un area relativamente grande y condiciones locales complejas como

lo es China.

Universidad & Empresa, Bogota, Colombia 23(41): 1-36, julio-diciembre de 2021
P g J



El desarrollo regional y la sostenibilidad: revisidn sistematica y analisis bibliométrico

Para Fang y Lin (2009) y Fan y Li (2009), la delimitacion de areas orientada a funciones
principales es una guia para optimizar el patrén espacial del desarrollo regional de China,
que contiene inherentemente la innovacion teérica y metodolégica en el campo de la
geografia economica. Asi mismo, Fang y Lin (2009) consideran que existe una relacion
lineal positiva entre urbanizacién y huella ecologica, una relacion lineal negativa entre
urbanizacion e intensidad de huella ecolégica, una relacion lineal negativa entre déficit
ecolégico y excedente, y una relacion exponencial negativa entre urbanizaciéon e indica-

dores de calidad ambiental ecol6gicos integrales.

Mas tarde, Su et al. (2011) presentan su propuesta de investigacion para medir la segu-
ridad ecolégica de la Tierra, que consiste en disenar un método para cuantificar el estado

de los ecosistemas terrestres a lo largo del tiempo.

Del mismo modo, Wang et al. (2013) dan a conocer una investigacion que propone un
sistema completo de indicadores ambientales mediante el establecimiento de un cuadro
de mando integral y un modelo de psr, y utiliza los indicadores definidos y los métodos de
analisis de componentes principales para evaluar la urbanizacion y la sostenibilidad ambien-
tal. En esta linea, Liu et al. (2014) expusieron el método de regionalizacién dinamica para
analizar el modelo espacial del limite de division geografica, las caracteristicas internas de

la region y los cambios en el crecimiento y declive de las unidades.

Consecuentemente, Liu et al. (2019) plantean el método de zonificacion de retribu-
cion del desarrollo regional desde el criterio de la eficiencia y sostenibilidad del uso del
suelo, y proponen la intensidad y eficiencia de tipos potenciales, asi como los objetivos
de desarrollo espacial de diferentes zonas de equilibrio de crecimiento y area terrestre.
De igual forma, Li y Liu (2019) establecieron un sistema de indicadores para China y
sus antecedentes de urbanizacion, y propusieron un método de entropia mejorada para
evaluar las dimensiones sociales, econémicas y ambientales del desempefio de la urbani-
zacion nacional y provincial de China. De manera semejante, Li et al. (2019) presentaron
su estudio de disefio de un patron de seguridad ecoldgica regional que puede moderar
eficazmente las contradicciones causadas por la rapida urbanizaciéon y el uso insensato del

suelo, y proporcionar una forma importante de asegurar el desarrollo regional sostenible.

Universidad & Empresa, Bogota, Colombia 23(41): 1-36, julio-diciembre de 2021
P g J



Julio César Silva Rincén, Jhon Antuny Pabén Ledn y Ender José Barrientos Monsalve

Concluyendo esta revision literaria, se encuentra, por un lado, a Xu y Chi (2019), que
amplian el concepto de magnitud del uso de la tierra de una manera mas completa para
explicar todos los tipos de uso de esta y facilitando otra forma de vincular dicho uso y el
desarrollo regional, y considerando la heterogeneidad espacial y la no estacionariedad de
las variables como factores que impulsan el cambio de uso del suelo en China; y, por otra
parte, a Wang et al. (2019), exponiendo que la sustitucion de suelos de construccion urba-
no-rural ha logrado una serie de metas como la velocidad de desarrollo de la agricultura,
modelos nuevos de construccion de infraestructura rural, aumentando las condiciones de
vida, liberando los recursos de la tierra rural y ampliando los cultivos de tierra, facilitando

asi buenos antecedentes para otras areas de programas experimentales y el trabajo futuro.

Esta perspectiva requiere extender la investigacion actual sobre la evaluacion de la
urbanizacion sostenible a las predicciones futuras y al analisis de escenarios. Por otro lado,
para Wang et al. (2019), es importante realizar estudios que permitan orientar la asignacion
de recursos y el uso 6ptimo de los recursos terrestres en la orientacion de planificacion
a escala macrorregional, y disefiar una medida integral de eficiencia de la tierra (Li et al.,
2019). El umbral de area 6ptima de fuentes ecologicas sigue siendo un tema clave para la
investigacion futura sobre la construccion de patrones de seguridad ecologica (Xu & Chi,
2019). Los aspectos temporales y espaciales de los mecanismos que impulsan el cambio

de uso de la tierra no se han explorado completamente.

Conclusiones y limitaciones

El interés de la sociedad cientifica por este campo del conocimiento ha aumentado, refle-
jando su tasa de crecimiento anual del 17.39%, y la produccion cientifica de los dltimos
cinco anos represento el 52.53 % del total de publicaciones. Segun la informacién obtenida
en WoS, el autor con mas publicaciones fue Fan Jie; por otro lado, el autor mas citado es
David Gibbs. El pais con mayor nimero de publicaciones sobre este tema es China, que
muestra el 22.5% de toda la informacion analizada. Rumania y Rusia ocuparon el segundo
y tercer lugar, representando el 8.1% y el 7.0% de la produccion cientifica mundial, res-

pectivamente. La red de cooperacion entre paises muestra que el grupo principal esta

Universidad & Empresa, Bogota, Colombia 23(41): 1-36, julio-diciembre de 2021
P g J



El desarrollo regional y la sostenibilidad: revisidn sistematica y analisis bibliométrico

compuesto por China, Estados Unidos y Japon. El grupo se destaca por estar compuesto
por paises de dos continentes diferentes (América y Asia), lo que implica una conexiéon

importante entre la escuela y diferentes tendencias académicas.

La base de conocimientos cientificos relacionados con el desarrollo regional y la sos-
tenibilidad se apoy6 inicialmente en los documentos hegemoénicos o también conocidos
como documentos clasicos, centran sus trabajos en la necesidad de los paises de trabajar
en cooperacion para asegurar la sostenibilidad del medio ambiente terrestre. A largo
plazo, el aporte no afectara el desarrollo econémico que permita satisfacer las necesidades
sociales. Posteriormente, durante la revision de los documentos estructurados miraban
la planificacion futura del area en el marco de la sustentabilidad, y emitieron una alarma
en el debate sobre el descuidado desarrollo regional. Tomando esto como referencia, se
observa que el crecimiento de la region hace que la proteccion del ecosistema sea mas

dificil si no existe un incremento orientado localmente.

El estudio de las perspectivas permitiéo reconocer la interrelaciéon entre el pasado y
el presente para comprender las practicas, tendencias y problemas en €l, de modo que
intuitivamente se pueda ver el futuro y comprender el pasado. Los principales hallazgos
y orientaciones futuras de la investigacion sobre el desarrollo regional y la sostenibilidad
se enfocan en tres puntos de vista: 1) planificacion territorial y gobernanza ambiental,

2) evaluacion y ecosistemas, y 3) China y urbanismo.

En la primera Optica, se observa que las publicaciones se centran en el papel de las
autoridades locales en la regulacion del uso de diversos campos de produccion. La segunda
mirada incluye una serie de bosquejos de publicaciones que discuten el concepto de eco-
sistemas y mencionan algunas herramientas y resultados para ilustrar su aplicabilidad en la
evaluacion de la sostenibilidad. Y, por ultimo, se identifica que, desde esta perspectiva,
la publicacion involucrada se refiere a comprender y estudiar las caracteristicas temporales
y espaciales de los cambios en la intensidad del uso del suelo en un pais con una gran

superficie y condiciones locales complejas (como China).

Para finalizar, y teniendo como antecedente la revision bibliografica, se plantea la

necesidad de explorar mas a fondo como se producen las transformaciones sociales que
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tienen como obijetivo el desarrollo sostenible, como pueden ser apoyados por diversos

medios politicos y qué opciones necesita la sociedad para estas transformaciones.

La utilizacion de solo la base de datos de busqueda de informacién WoS puede generar
una limitacion y posible sesgo sobre la revision efectuada acerca del desarrollo regional

y la sostenibilidad.
Futuras investigaciones

Las direcciones de investigacion futuras pueden centrarse en focalizar estudios hacia
paises del continente americano, como también a complementar la agenda propuesta
por los autores en la revision realizada. Algunas lineas son: proponer la integracion de
mecanismos mas completos de planificacion y comercializacion y discutir el impacto
de la transicion geologica en la gobernanza ambiental regional en los paises en desarrollo.
También es necesario analizar el entorno especifico (ubicacién) en el que la transicion
se fusiona y se desarrolla; y prestar atencion a la transicion, las conexiones geograficas
y las interacciones (es decir, relaciones espaciales) entre la ubicacion y otros lugares y
entre ellos; ademas, investigar los cambios temporales y espaciales en los servicios de

los ecosistemas, y los efectos sinérgicos, como el cambio climatico y el uso de la tierra.

Igualmente, es conveniente llevar a cabo estudios que establezcan indicadores directa-
mente relacionados con las politicas y la cultura ecolégicas e incorporarlos al sistema de
evaluacion para analizar de manera mas integral el nivel ecolégico. Asi mismo, determi-
nar la composicion del entorno institucional regional para el desarrollo sostenible en las
distintas regiones, resolver tareas desajustadas en el marco de la transicion al desarrollo
sostenible, e identificar y revisar los temas de transformacion institucional regional formal

que restringen la participacion de los actores en la solucion.
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