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Resumen

El espacio emerge como un campo de batalla crucial en el siglo xx1, en el que
potencias mundiales dirigen sus estrategias hacia confrontaciones multidominio y
transdominio. La falta de regulacion supranacional facilita la expansion de la guerra
al espacio, alterando dindmicas de conflicto terrestre. El presente trabajo analiza la
militarizacién del espacio exterior como un nuevo escenario estratégico en el con-
texto de los conflictos globales. A partir de un enfoque hermenéutico cualitativo

reforzado con técnicas de revision documental y estudio de caso, se exploran las
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implicaciones de aplicar la estrategia Blitzkrieg al dominio espacial, considerando
su potencial para alterar la naturaleza de las guerras futuras. Se incluyen referencias
normativas como el Tratado del Espacio Exterior de 1967. El estudio concluye que
el espacio no solo representa un nuevo campo de batalla, sino que constituye un

dominio capaz de redefinir la superioridad estratégica.

Palabras clave: Blietzkrieg; dominio; espacio; guerra; superioridad; supremacia.
Abstract

Space is emerging as a crucial battlefield in the 21* century, with world powers
directing their strategies toward multi-domain and cross-domain confrontations.
The lack of supranational regulation facilitates the expansion of warfare into space,
altering the dynamics of terrestrial conflict. This paper analyzes the militarization
of outer space as a new strategic scenario in the context of global conflicts. Using
a qualitative hermeneutic approach reinforced with documentary review and case
study techniques, it explores the implications of applying the Blitzkrieg strategy
to the space domain, considering its potential to alter the nature of future wars.
Normative references such as the 1967 Outer Space Treaty are included. The study
concludes that space not only represents a new battlefield, but also constitutes a

domain capable of redefining strategic superiority.
Keywords: Blietzkrieg; domain; space; war; superiority, supremacy.

Resumo

O espago surge como um campo de batalha crucial no século 21, onde as poténcias
mundiais direcionam suas estratégias para confrontos entre multidominio e trans-
dominio. A auséncia de regulamentagio supranacional facilita a expansdo da guerra
para o espaco, alterando a dinidmica dos conflitos terrestres. Neste artigo, analisa-se
a militarizagdo do espaco sideral como um novo cenario estratégico no contexto de
conflitos globais. A partir de uma abordagem hermenéutica qualitativa, reforcada com
técnicas de revisio documental e estudo de caso, sdo exploradas as implicagdes da
aplicacdo da estratégia Blitzkrieg ao dominio espacial, considerando seu potencial
para alterar a natureza das guerras futuras. Incluem-se referéncias normativas, como
o Tratado do Espago Sideral de 1967. Conclui-se que o espago ndo representa apenas
um novo campo de batalha, mas também constitui um dominio capaz de redefinir a

superioridade estratégica.

Palavras-chave: Blietzkrieg; dominio; espago; guerra; superioridade; supremacia.
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Introduccién

Ao largo de la historia, los humanos se han enfrentado por multiples razones y, a
medida que conquistan los dominios, han incorporado nuevas y mejores técnicas
para explotar sus ventajas fisicas con el fin de alcanzar sus objetivos estratégicos y
militares, ya que han competido y peleado por recursos en los dominios terrestre,
maritimo y aéreo. Pero, a partir del presente siglo, se espera que, en el dominio del
espacio, los humanos luchen por recursos, supremacia, supervivencia y negacion
del acceso a la tecnologia al adversario.

La guerra futura del espacio redefine radicalmente el panorama de las confronta-
ciones militares. El dominio espacial se mueve a través de la frontera de la explotacion
pacifica y cientifica, hacia el lado de la explotacién en la sombra de la estrategia
militar en el presente siglo xx1. El avance y desarrollo de capacidades se hace cada
vez mas complejo y tecnolégicamente avanzado, llevando los intereses geopoliticos
y escenarios de confrontacién al dominio espacial y, por medio de este, al despliegue
de capacidades multidominio y transdominio, lo que sin duda representa un para-
digma de cara a las guerras futuras.

La era contemporanea ha quedado atrds y, en el umbral de una nueva era, el
papel que jugara el espacio ultraterrestre en las guerras futuras abre las puertas a
muchos paradigmas sobre el devenir de la humanidad, dado que sera el escenario
dominante al que se integraran los demas dominios mediante la robética, la inteli-
gencia artificial, la informacién y una robusta constelacién de satélites duales, bajo
la conformacién de fuerzas espaciales con mayores capacidades de enfrentar no solo
a los adversarios dentro del planeta, sino también de desafiar a las potencias en la
instalacion de bases en otros planetas y satélites.

El objetivo del presente articulo es el de analizar como la estrategia Blitzkrieg,
adaptada al dominio espacial, puede servir como herramienta conceptual para com-
prender y anticipar la militarizacion del espacio exterior, asi como sus implicaciones
estratégicas y juridicas en los conflictos futuros. De esta manera, se explora el alcance
de la dimensién del dominio espacial en el presente siglo xx1, como escenario del
tiempo futuro, en el que la conquista espacial ha comenzado desde tiempo atras a
generar confrontaciones, puesto que la poca regulacién supranacional acerca del
uso del espacio ha permitido que las potencias migren a nuevos campos de batalla
multidominio y transdominio a partir del espacio, alterando la dindmica de la guerra en
la Tierra, con informacién en tiempo real, comunicaciones instantdneas y despliegue
de fuerzas desde y a cualquier parte del planeta, ademas del empleo de armas no
cinéticas, lo que desde ya se anuncia como el epicentro y tablero de juego de nuevas

dimensiones estratégicas y tacticas, hasta ahora, nunca imaginadas.
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Metodologia
Por lo anterior, la pregunta que guia este trabajo es directa: ;cdmo puede la analogia
histérica de la Blitzkrieg aportar a la comprension y regulacién de la militarizacién
del espacio?

Para responderla, se adopta un enfoque hermenéutico como paradigma de in-
vestigacion de enfoque cualitativo, reforzado con andlisis documental y estudio
de caso, de las guerras futuras a partir de los avances y desarrollos tecnologicos,
examinando ejemplos como el vehiculo espacial X-37B y el uso de constelaciones
satelitales en conflictos recientes. Asi mismo, el tipo de investigacion es exploratorio-
descriptivo con componente prospectivo, disefiado para identificar tendencias
emergentes y escenarios posibles de militarizacién del espacio, por lo cual este punto
de partida permitira no solo describir el fenémeno, sino evaluar sus implicaciones
estratégicas y juridicas, anticipando cémo la ‘guerra reldimpago’ podria trasladarse
al dominio orbital.

Se consultaron fuentes académicas, normativas y técnicas publicadas entre 1985
y 2025, clasificadas por relevancia, actualidad y reconocimiento. El enfoque cuali-

tativo hermenéutico incluyo:

1. Revisiéon documental de literatura académica, informes técnicos y andlisis estra-
tégicos sobre geopolitica y defensa espacial.

2. Analisis de contenido para extraer patrones estratégicos vinculados a la Blitzkrieg.

3. Estudio de caso del uso de capacidades espaciales en conflictos recientes, como

el empleo de constelaciones satelitales en Ucrania.

Este disefio metodoldgico permiti6 conectar evidencia empirica y marcos tedricos,
facilitando la construccién de un andlisis prospectivo y verificable. Por lo tanto, para
desarrollarlo, se plantean tres partes, comenzando por el analisis del que sera el
papel del dominio espacial en las guerras en el presente-futuro, seguido de una
propuesta de guerra espacial que sugiere el estar sucediendo, a partir de la teoria
y filosofia de la estrategia de dominio Blitzkrieg de alcance global. Y, por tltimo, par-
tiendo de lo que fueron los Panzer en su momento, se proyecta esta vision a los
vehiculos de combate multirol espacial que ya han comenzado a orbitar la Tierra.
Posteriormente, se plantean algunas conclusiones a manera de reflexiva preocu-
pacién por lo que le espera a la humanidad.

Finalmente, este trabajo no solo describe la militarizacién del espacio ni se
limita a una revision teérica. Su valor radica en proponer un marco de andlisis
que conecta una doctrina militar histérica —la Blitzkrieg— con las capacidades

espaciales contemporaneas, permitiendo anticipar escenarios de conflicto y orientar
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propuestas de regulacion internacional. Esta conexién, poco explorada en la lite-
ratura, ofrece una herramienta conceptual innovadora para investigadores, estra-

tegas y legisladores.

1. El papel del dominio espacial en las guerras

actuales y futuras

El articulo “Clausewitz in Space: Friction in Space Strategy & Operations” de
Carlson y Gurantz (2022) sugiere que el dominio espacial tendra un papel cada
vez mds importante en las guerras, principalmente en lo que se refiere a la inte-
ligencia en tiempo real y a las sefiales en el envolvente del espectro electromag-
nético, ademas de la incorporacién de armas hacia y desde el espacio, en especial
en las zonas grises de la regulacion internacional, “y, donde antes se consideraba
que sistemas en él estaban seguros, ya no estan tan seguros’, como lo afirma el
general Isaac Crespo Zaragoza, nuevo comandante del Ejército del Aire y del Espacio
espafiol (2024).

Precisamente, la vigilancia y el monitoreo de los objetos en el espacio son esencia-
les para la deteccion temprana de amenazas, al igual que para la toma de decisiones
informadas en tiempo real. De igual forma, la inteligencia espacial, como parte inte-
gral de la conciencia del dominio espacial, puede proporcionar informacién sobre
la “situacion espacial” (Jiménez, 2023, p. 96), como la ubicacion, el movimiento y las
intenciones de los adversarios en el espacio.

Por otra parte, las comunicaciones y la transmisién de sefiales en y desde el
dominio espacial en su integracion transdominio con los demas dominios de la
guerra son cada vez mds importantes, estratégicas y esenciales para la coordinacién
y el control de las operaciones militares. La dependencia de las sefiales espaciales
para la comunicacion y la navegacion significa que la interrupcion o la interferencia
de estas senales puede traer consecuencias graves para las operaciones militares.
Por lo tanto, el dominio espacial es esencial para la inteligencia en tiempo real,
lo que lo convierte en un componente critico de las guerras futuras. La conciencia
del dominio espacial y la capacidad de operar en este entorno seran cada vez mas
importantes para la seguridad internacional.

En la figura 1, se destacan algunas de las variables del dominio espacial en las

guerras futuras, analizadas a continuacion.
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Figura 1. Variables del dominio espacial en las guerras futuras
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Fuente: elaboracion de los autores.

1.1. Inteligencia de observacion de la Tierra con fines militares

Debido a la interconexién global y al avance de la tecnologia, la capacidad de los
seres humanos para observar y comprender el planeta que habitamos se ha
transformado radicalmente, al punto de que esta capacidad con fines militares
ha multiplicado el ambiente de la guerra, debido a lo fundamental que se ha conver-
tido la inteligencia espacial (Jiménez, 2023) para ampliar el espectro de conflicto
de los demds dominios.

Los componentes de la inteligencia de observacion de la Tierra son la vigilancia
global y la deteccién temprana, herramientas de constante evolucion y desempeiio
esencial para la anticipacion no solo de eventos cruciales como el cambio climatico,
el surgimiento de fenémenos naturales y actividades humanas, sino también en el
presente-futuro para la estrategia militar en las guerras que ya estamos viviendo
desde y a través del espacio (House et al., 2017), como lo plantean Crespo (2024)
y Jiménez (2023), con el uso de estas capacidades en la guerra ruso-ucraniana, en
la que el primero de ellos sostiene que la guerra, antes de iniciarse con la invasién
terrestre, ya habia comenzado desde el espacio “mediante un ataque cibernético a
un satélite de comunicaciones sobre el cual residia la capacidad de mando y control

del Ejército de Tierra ucraniano” (Crespo, 2024).

1.1.1. Vigilancia global con propésitos estratégico-militares

Los satélites de observacion terrestre proporcionan una cobertura global, lo que
permite una vigilancia constante de actividades del adversario en el teatro de
operaciones. Ademds, las imagenes de alta resolucién ofrecen detalles precisos

para el reconocimiento de objetivos, seguimiento de movimientos de tropas y
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evaluacion de infraestructuras criticas (Toro, 1993), como ha sido el seguimien-
to minuto a minuto de los eventos propios de la guerra en Ucrania. La figura 2
muestra las posiciones rusas el 6 de abril de 2022, en las que se resalta el hallazgo
de sistemas misilisticos antiaéreos S-400 Triumf. Ello sin dejar de mencionar
la transformacién del teatro de la guerra en la Franja de Gaza, pocos meses de

iniciada la confrontacion.

Figura 2. Dzhankoi, Crimea, Ukraine, 6 de abril de 2022, posiciones rusas

14541 16N,342424E

2 MAXAR

Fuente: cortesia Maxar de constelacion WorldView-3.

Obtener una imagen de tal resolucién desde el aire no deja de ser peligroso, pre-
cisamente por cuanto la aeronave estaria en el rango del alcance del S-400, por lo
que los satélites se han convertido en elementos fundamentales para observar los
movimientos de los potenciales adversarios, con un mayor margen de maniobra y

obtencion de informacion.

1.1.2. Deteccion temprana de las actividades del adversario
Comprende la capacidad de detectar movimientos y despliegues militares, de
material y equipo en tierra, o naves en los océanos y mares en tiempo real, lo que
brinda una ventaja estratégica al permitir respuestas rapidas y adaptativas.

Las imdagenes del componente militar ruso, dias previos a la llamada Spetsialnaya
Voyennaya Operatsiya u operacion militar especial de Putin, permitié evidenciar
la realidad que se venia sobre Ucrania: una invasién y, consecuentemente, las

respuestas de la comunidad internacional desde entonces.
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1.2. Inteligencia de sefiales y espectro electromagnético para la guerra
desde el dominio espacial

La inteligencia de sefiales (Sigint, por su acronimo en inglés) implica la recoleccién y
evaluacion de informacién a partir del espectro electromagnético, como las emitidas
por dispositivos de comunicacién, radares y sistemas de navegacion, entre otros.
Desde el espacio, los satélites equipados con sensores especializados pueden inter-
ceptar estas sefales, permitiendo la identificacion de fuentes, analisis de patrones y
evaluacion de posibles amenazas o actividades.

Elandlisis del espectro electromagnético desde el espacio se refiere ala observacion
de la radiacién electromagnética en un amplio rango de frecuencias. Esto incluye
la luz visible, infrarroja, ultravioleta, microondas, y otras formas de radiacion. Este
tipo de satélites especializados pueden recoger datos sobre estas diversas longitudes
de onda, proporcionando informacion valiosa sobre fendmenos atmosféricos, climati-
cos, geofisicos y astrondmicos.

En conjunto, la Sigint y el andlisis del espectro electromagnético desde el es-
pacio son herramientas esenciales para la seguridad. Un ejemplo de esto es la
inteligencia de sefiales que desempeilé un papel crucial en la Segunda Guerra
Mundial, en la que los aliados pudieron interceptar y descifrar las comunicacio-
nes codificadas de las Fuerzas del Eje, lo que brindé informacion valiosa sobre
sus planes y movimientos, que desembocé en grandes emboscadas y misiones de
decepcidén y engafio en contra del Ejército alemdn, como el uso de la maquina
Enigma de los britanicos en Bletchley Park y la operacién Ultra (Chuvieco &
Huete, 2009).

Otro ejemplo de la importancia de la Sigint se observé en el proyecto Venona,
que desde 1943, segtin la National Security Agency (2024), tenia como misi6n “exa-
minar y explotar las comunicaciones diplomaticas soviéticas [...] también esfuerzos
de espionaje”. Ademas, estaba conformado por una serie de operaciones de inteli-
gencia de seiales de Estados Unidos que implicaba la interceptacion y descifrado
de mensajes cifrados soviéticos; Venona revel6 actividades de espionaje y agentes
encubiertos soviéticos en Estados Unidos durante la Guerra Fria.

Otra operacion Sigint que sobresale por su espectacularidad y durante la Guerra
Fria fue la operacion Ivy Bells en 1972, en la que la Agencia Nacional de Seguridad
(Nsa, por su sigla en inglés) y submarinistas de la Armada de Estados Unidos,
conocida como Navy, instalaron dispositivos de escucha en cables de comunicacién
soviéticos en el lecho marino del océano Artico, para interceptar comunicaciones
submarinas (Blitz, 2017).
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1.2.1. Comunicaciones seguras denegadas al adversario

Las denominadas denied secure communications (Dsc) son aquellas en las cuales los
satélites de comunicacién aseguran la conectividad en tiempo real para las fuerzas
desplegadas en todo el mundo, garantizando una cadena de mando eficiente y segura.
Adicionalmente, se caracterizan por el uso de técnicas avanzadas de modulacidn,
codificacion y encriptacion, para evitar interferencias y asegurar la integridad de
las comunicaciones, como lo sucedido en la Operacién Quicksilver y Bodyguard
(1EEE, 2015), durante la Segunda Guerra Mundial, la cual form¢ parte de la estra-
tegia de engafio antes del desembarco del Dia D en Normandia, conocida como
Operacién Overlord.

En el marco de la Operacién Quicksilver, los aliados llevaron a cabo una serie de
medidas para confundir a las fuerzas alemanas sobre la ubicacién y el momento
exacto del desembarco. Se utilizaron emisiones de radio falsas, mensajes cifrados y
otras tcticas para inducir a error a los nazis en cuanto a las intenciones y ubicaciones
reales de las fuerzas aliadas.

El objetivo principal era negar al enemigo informacién precisa sobre las comu-
nicaciones seguras y las operaciones planificadas, contribuyendo asi al éxito del
desembarco en Normandjia iniciado el 6 de junio de 1944 (Dear, 1996, p. 849), de lo
cual queda una reflexion para las guerras futuras desde el espacio: las operaciones
espaciales conjuntras-combinadas-trasndominio aumentan la letalidad de la guerra

en el espacio, como sucedié en la campana aliada en Overlord.

1.2.2. Superioridad en la guerra electrénica

La capacidad para monitorear y controlar el espectro electromagnético es esencial
para la guerra electrénica, permitiendo la interferencia en las comunicaciones
enemigas y la proteccién de las propias, durante las operaciones en el teatro de
operaciones, siendo fundamental para garantizar la superioridad electrénica y
digital de las propias tropas, negando el uso del espectro electromagnético a las
fuerzas enemigas (Adamy, 2000). Durante la Guerra del Golfo, o Tormenta del
Desierto (1990-1991), la coalicion liderada por Estados Unidos emple6 tacticas
avanzadas de electrénica (electronic warfare, Ew) para neutralizar las capacidades de
comunicacion y defensa del enemigo, en las que se incluy¢ el uso de interferencia

electronica para desactivar sistemas de radar y comunicaciones iraquies.

1.3. Explotacion del espectro electromagnético en tiempo real
Implica la deteccidn, identificacién y andlisis continuo de sefales y frecuencias

para obtener informacidén valiosa y tomar decisiones rapidas y efectivas, a través
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de la imagen electromagnética del campo de batalla, asi como la localizacién y

destruccién de objetivos.

1.3.1. Imagen electromagnética del campo de batalla

Corresponde a la integracién de datos de sensores electromagnéticos para obtener
una imagen completa del campo de batalla, incluyendo la ubicacion de fuerzas amigas
y enemigas, al igual que sistemas electronicos en juego.

Lo anterjor implica la integracion de datos de sensores para mapear el campo de
batalla espacial, identificar amenazas y localizar sistemas enemigos. Las “imagenes
son generadas por los satélites de radar de apertura sintética (SAR), que cartografian
el mundo de forma similar a como los murciélagos navegan en la oscuridad: enviando
ondas de radio y midiendo cémo se reflejan sus sefiales” (Meaker, 2022).

Asi como Rusia empleé al grupo paramilitar Wagner, al mando de Yevgueny
Prigozhin, como parte de la batalla terrestre en su doctrina de guerra hibrida im-
plementada por el general Valeri Gerasimov (Palacios, 2016; Gerasimov, 2016), y cuya
ubicacion se mantuvo monitoreada por satélites, como se evidencia en la figura 3.
Y, por otro lado, una constelacién de mas de 50 satélites (Meaker, 2022), que se

unieron en un formato tipo Wagner, pero al servicio de Ucrania especificamente.

Figura 3. Campamento del grupo paramilitar ruso Wagner al sureste de Minsk,

capital de Bielorrusia

Fuente: Rodionov (2023).
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Otra de las muchas imagenes electromagnéticas del campo de batalla es la de las
posiciones y movimientos rusos en ruta de Bielorrusia hacia el norte de Ucrania,
previas a la invasién, que produjeron, en su momento, un atascamiento vehicular.
La imagen que se muestra en la figura 4 fue captada y distribuida por un satélite
civil, lo que presupone, al igual que en el caso del grupo Wagner, que se puede convertir
en objetivo militar para los rusos, mas atn con las capacidades AsAT demostradas
por estos tltimos y denunciadas por la comunidad internacional (Blinken, 2021),
lo que ademas puede inferir acciones de spoofing' como parte de las estrategias de

empleo del espectro electromagnético.

Figura 4. Frontera bielorrusa, 24 de febrero de 2022, posiciones del Ejército ruso

en gran atasco vehicular para entrar a territorio ucraniano

Fuente: Meaker (2022).

1.3.2. Localizacién y destruccién de objetivos

Es la capacidad de utilizar sistemas basados en el espacio para localizar y designar
objetivos en tiempo real con el proposito de facilitar operaciones precisas y letales
—también conocido como targeting—; es considerado un concepto complejo y
especializado en encontrar, en tiempo real, los objetivos por ser destruidos, permi-
tiendo con rapidez evaluar qué tan efectivos son los ataques respecto a los centros

de gravedad del enemigo (Pantoja, 2020).

1 Suplantacién de identidad electrénica para cometer otro tipo de acciones. Este tema sera abordado
mas adelante.
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Esto es posible mediante el despliegue de armas antisatélite, la interferencia con
sistemas de comunicacién o navegacion enemigos, el seguimiento y la observa-
cién de actividades en el espacio, como, posiblemente, lo desarrolla actualmente
China, al menos hacia las drbitas bajas, en uno de sus tres programas de desarrollo
espacial ofensivo, como parte de la estrategia descrita en su libro blanco de 2021
(Jiménez, 2023).

Por otra parte, en el desarrollo de capacidades chinas de localizacién y destruc-
cién de objetivos desde y hacia el espacio, “los investigadores del Ejército Popular de
Liberacion (£pL) han evaluado que las capacidades espaciales desempeiian un papel
enorme en los esfuerzos coercitivos estratégicos [...] [considerdndolas] como un

método mas utilizable y eficaz para influir en un adversario” (Pollpeter, 2024, p. iii).

1.4. Coordinacion y navegacion en ambientes espaciales hostiles
En los lugares mas complejos y hostiles del espacio, donde los desafios y las amena-
zas abundan, la coordinacién y la navegacion son necesarias para la gestion de las
operaciones multi y transdominio. A continuacién, se analizard el posicionamiento
global y la coordinacién de operaciones espaciales conjuntas, haciendo énfasis en la
premisa de que, en un escenario hostil y complejo, ademads de vasto y dindmico, cada
adversario, con relacion al otro, requiere de capacidades para conocer con exactitud
la posicién de los satélites y sondas en la proyeccion de las operaciones espaciales.
Tanto el posicionamiento global como la coordinacién de operaciones espaciales
conjuntas requieren de tecnologia avanzada, capaz de afrontar los desafios que el

dominio espacial les exige por naturaleza.

14.1. Posicionamiento global

Sistemas de posicionamiento global basados en el espacio, como el norteamericano
Global Positioning System (Gps), el ruso Global'naya Navigatsionnaya Sputnikovaya
(Glonass), el chino BeiDou o el Galileo de la Unién Europea, son cruciales para
la navegacion y coordinacion precisa de fuerzas terrestres, aéreas y maritimas, en
especial para sistemas de entrega de armamento, movilidad y navegacion aérea,
incluidos los drones y el soporte para las aeronaves de superioridad aérea (Adamy,
2021), de quinta y sexta generacion, las cuales maximizan el esfuerzo por la negacién
de los ambientes multidominio para la guerra, generando capacidades transdomi-
nio con los equipos de los otros dominios, para la ejecuciéon de una variedad de
operaciones, incluyendo el contrapoder espacial, por ahora exclusivo de norteame-

ricanos, rusos y chinos.
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14.2. Coordinacion de operaciones conjuntas

La informacion en tiempo real proveniente del espacio facilita la coordinacién
entre diferentes fuerzas militares propias y aliadas, mejorando la eficiencia y la
sinergia en el campo de batalla, ya que el dominio espacial envuelve todos los demas
dominios fisicos y facilita los virtuales existentes, proporcionando una ventaja estra-
tégica significativa en y desde el espacio, al permitir la recopilacién de inteligencia
en tiempo real, la comunicacion segura, el enlace de sistemas de navegacion y otras
tecnologias, asi como la coordinacién efectiva, que garantiza el comando y control
en el teatro de operaciones en cualquier lugar del planeta.

Las fuerzas armadas que puedan controlar y explotar eficazmente el espacio ten-
dran una capacidad operativa superior en las futuras guerras, permitiéndoles tomar
decisiones informadas y ejecutar acciones con precision. La inversion en tecnologias
espaciales y la proteccién de los activos espaciales se vuelven imperativas para

asegurar la superioridad en el campo de batalla moderno (Neri, 2006).

1.5. La supremacia aérea desde la superioridad espacial

Uno de los primeros tedricos en definir el concepto de supremacia aérea fue el
coronel (retirado) John Warden III (1988), quien la describié como “la capacidad
de operar fuerzas aéreas en cualquier lugar sin oposiciéon” (p. 13), en tiempo, modo
y lugar, por parte de cualquier fuerza aérea enemiga. Mientras que la superioridad
aérea “proporciona una libertad basica de movimiento del aire en un drea limitada
durante un periodo de tiempo finito” (Warden III, 1988, p. 13), lo cierto es que el
poder aéreo que logra la superioridad aérea puede “operar en cualquier lugar dentro
de todo el teatro de combate” (Warden III, 1988, p. 13); ademds, “las operaciones
amigas pueden continuar sin interferencia prohibitiva de las fuerzas opuestas”
(U.S. Air Force, 2016, p. 2).

Las aeronaves espaciales suborbitales ofrecen varias ventajas en comparacién
con las aeronaves de combate de despliegue rapido del programa Liberty (House
et al., 2017), como lo es el vehiculo robético X-37B (Wall, 2021), desarrollado en
conjunto con Boeing (United States Space Force, 2023), el cual se propulsa por
energia solar, y es lanzado desde la Tierra al espacio verticalmente a través de un
cohete —en 2017 en un Falcon 9 de Space X—. Adicionalmente, en términos de
superioridad espacial, el X-37B ha llegado a permanecer en 6rbita 2865 dias, equi-
valente a 7 aflos y 10 meses (BBC News Mundo, 2020), debido al “ahorro econémico
significativo de combustible” (Poveda, 2020, p. 159), una capacidad, por ahora, dificil

de igualar por cualquier pais.
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Aunque se sabe muy poco de esta nave, por la clasificacién de su informacién, lo
poco que se puede concluir es que el X-37B estara en principio destinado a misiones
de investigacion espacial y pruebas de tecnologia espacial, que es lo sabido abier-
tamente, y lo mas seguro es que en el corto plazo se conozcan sus capacidades en
operaciones militares, como inteligencia, vigilancia, ciberoperaciones de negacién
y perturbacién, comando y control multidominio, ademas del contrapoder espa-
cial, entre muchas mas, en camino a la superioridad espacial. ;Qué esta en juego?
El dominio y la economia global, la superioridad tecnoldgica, la inteligencia, las
comunicaciones y la navegacion terrestre, aérea y maritima, los recursos natura-
les y la supervivencia futura de los mas fuertes.

Entre las capacidades que le proporciona el X-37B a la superioridad espacial, se

pueden destacar las siguientes:

1.5.1. Altitud y velocidad de vuelo

Las aeronaves espaciales suborbitales como el X-37B pueden alcanzar mayores
altitudes y velocidades de vuelo en comparacién con las aeronaves de combate
tradicionales, lo que mejora significativamente la capacidad de supervivencia en
combate. En el caso del X-37B, se sabe que ha tenido un alcance orbital de 177 a
805 km (Wall, 2021; BBC News Mundo, 2020), lo cual equivale nada menos que a la

orbita terrestre baja (LEO).

1.5.2. Mayor capacidad de supervivencia

Al operar a altitudes y velocidades superiores, las aeronaves espaciales suborbitales
pueden reducir su vulnerabilidad a las amenazas enemigas, lo que les otorga una
mayor capacidad de supervivencia. La capacidad de permanecer hasta siete afios
en Orbita, regresar a la Tierra y retornar nuevamente en algiin momento convierte
al X-37B en la primera nave de un posible escuadrén de superioridad aérea,
que podria permanecer no solamente en el tiempo, sino en cantidades de naves,

desarrollando operaciones de negacién de capacidades de otros paises.

1.5.3. Rapidez de despliegue
Adicionalmente, y utilizando tecnologia comercial, las aeronaves espaciales subor-
bitales pueden llegar al campo de batalla més rapido que las aeronaves generadas
por el proceso de compra tradicional, como las aeronaves de combate de despliegue
rapido.

Estas ventajas posicionan a las aeronaves espaciales suborbitales como una opcién

atractiva para mejorar la capacidad de supervivencia y la eficacia en el combate.
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1.6. Las comunicaciones espaciales como mecanismos de negacién,
decepcion, engaio y suplantacion

En el vasto, dindmico e inmenso escenario de las comunicaciones espaciales se ha
vislumbrado, desde siempre, un panorama que no deja de ser fascinante, pues alli
convergen la transmision de datos, la exploracién cientifica y, sobre todo, el com-
plejo entramado de interacciones humanas que desvelan aspectos inesperados. Por
lo tanto, resulta imperativo en todo momento explorar las comunicaciones espacia-
les como dispositivos portadores de informacion, asi como mecanismos potenciales
de negacion, decepcidn, engafio y suplantacion. Por ello, las comunicaciones espa-
ciales, sus ventajas para los seres humanos, su amplitud y la complejidad de las
interacciones humanas en el espacio y sus implicaciones en la esfera terrestre son
analizadas a continuacién, desde la 6ptica de las guerras en el siglo xx1, considerando

sus efectos y posibles consecuencias.

1.61. Negacién

Las comunicaciones espaciales pueden ser objeto de negacidn, lo que significa la
interrupcion o bloqueo de las sefiales de comunicacién entre los activos espaciales
y las estaciones terrestres. Esto puede realizarse con interferencia electromagnética
o ataques cibernéticos, lo que afecta a la capacidad de los adversarios para comuni-

carse y coordinar operaciones.

1.6.2. Decepcién y engano

La manipulacién de las comunicaciones espaciales puede ser usada para enganar y
decepcionar a los adversarios. Esto puede implicar la transmision de informacién
falsa o la manipulacion de sefales para inducir a error a los sistemas de inteligencia
y vigilancia del enemigo, lo que influye en su toma de decisiones y operaciones
(Niles, 2023).

1.6.3. Spoofing
La suplantacién implica la falsificacion de sefiales de comunicacion para hacer que
un emisor parezca ser otro. Esto puede ser utilizado para confundir a los adver-
sarios sobre la identidad y la ubicacién de las fuerzas amigas, lo que dificulta su
capacidad para tomar medidas efectivas (Defense Intelligence Agency, 2022).

El spoofing es cada vez mas usado en contra del poder aéreo, en especial en el
vuelo de aeronaves que emplean tecnologia espacial para su navegacién, comuni-
cacion, y, en general, en el vuelo basado en tecnologias RNAV, RNP y PBN, insertando

grandes errores de desviacion de la ruta y en las alturas de vuelo, sin que el sistema
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ni las tripulaciones puedan advertir el engafio o ataque, lo cual vulnera severa-
mente la seguridad de vuelo de las aeronaves. En actividad militar no permite la
navegacion auténoma precisa ni el posicionamiento para entrega de armamento

sobre objetivos del enemigo (Niles, 2023).

2. Las tacticas Blitzkrieg de alcance ¢global desde

el espacio

En el espacio exterior, es perfectamente aplicable la nocion de destemporalizacion
del tiempo y de los procesos de la vida que plantea Hartmut Rosa (2011), la cual
esta relacionada con la idea de que la aceleracién de la sociedad contemporanea
—especialmente en términos de cambios tecnoldgicos, sociales y culturales— puede
llevar a una pérdida de conexién con el tiempo y cuya teoria se centra en cémo la
velocidad y la aceleracion afectan la relacion de las personas con su entorno y sus
propias vidas.

Desde la perspectiva espacial, la destemporalizacién se da por la aceleracion
tecnolédgica que trasciende los limites terrestres hasta el espacio y, por lo tanto,
presenta escasez del tiempo para contener en el corto plazo las amenazas espaciales
del presente siglo, consideradas como las productoras de “efectos hacia, desde o
a través del espacio” (Harrison et al., en Carlson & Gurantz, 2022, p. 66), con el
propésito de “lanzar, operar y maniobrar satélites para que puedan proporcionar
servicios a las fuerzas en el espacio” (Carlson & Gurantz, 2022, p. 66).

La Blitzkrieg o guerra relimpago de la Segunda Guerra Mundial, cuyo inventor
fue el general nazi Heinz Guderian (Dear, 1996, p. 515), “combinaba poder aéreo,
tanques, [columnas de movimiento] y guerra subversiva, accionada por comando
y control dindmico a través de radio y lineas de comunicacién rapidamente ten-
didas, ademas de una campaila de mentiras y verdades a medias” (Dear, 1996,
p. 140). Entonces, ;por qué no pensar que actualmente se esté desarrollando este
modelo de estrategia para ponerla en practica y socavar las capacidades entre las
potencias adversarias?

Asi como en su momento los tanques Panzer nazis dominaron la campana terrestre,
gracias a la maniobra y el alto poder de fuego combinado con el poder aéreo, ;por
qué no pensar que en el espacio pueden extistir en este momento o en el corto
plazo vehiculos espaciales con capacidad de disparo de “energia dirigida como el
laser y los haces de microondas o particulas?” (Jiménez, 2023, p. 95), con capacidad
de “destruir, degradar o manipular satélites, sus sistemas terrestres de soporte y
usuario o los enlaces de comunicaciones entre ellos” (Secure World Foundation,
2022, en Jiménez, 2023, p. 95).
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Si bien es cierto que el espacio puede generar fricciones propias y al enemigo,
principalmente por el “entorno espacial, las limitaciones de maniobra de las naves
espaciales, la inteligencia espacial y la dependencia de soluciones tecnoldgicas com-
plejas” (Carlson & Gurantz, 2022, p. 69), la estrategia de guerra relampago desde el
espacio puede ser una realidad, debido a la necesidad de combinar la flexibilidad,
movilidad y alta tecnologia en comunicaciones (Duarte, 2014, p. 211).

Esta se conocid en su momento y, ahora, pese a algunas limitaciones propias del
entorno espacial, como la friccién, sus mecanismos de derrota podrian ser el de
negacion: destruccion, reversibilidad y atribucién de autoridad (Jordan, 2023, p. 172),
ademas de “paralizar y aniquilar” (Barroso, 2014, p. 227), tanto las capacidades
como los medios de combate transdominio de las potencias adversarias, a través de
la “radiacién de fuerzas para [que] desde el eje de penetracion de las defensas del
oponente” (Barroso, 2014, p. 235) se puedan obtener ventajas en el entorno.

En una escala de menor a mayor peligrosidad, una guerra relimpago desde el
espacio puede abarcar las siguientes acciones desde tierra hacia el espacio también,
aplicando algunos planteamientos de Javier Jordan (2023): “Los ciberataques, la
interferencia electrénica de la seial y los sistemas de energia dirigida empleados
desde la superficie terrestre para cegar temporal o permanentemente los sen-
sores de los satélites [...] sacar de orbita un satélite con la grua de otro satélite,
atacar fisicamente las instalaciones terrestres y destruir el satélite con un misil
lanzado desde la atmdsfera o con un arma cinética desde otro sistema situado en
el espacio” (p. 172).

Lo anterior sin mencionar los misiles antisatélite y misiles antisatélite de ascenso
directo (ASAT y DA-ASAT), como el lanzado el 15 de noviembre de 2021 por la Fe-
deracion de Rusia contra uno de sus propios satélites, lo que provocé una serie de
respuestas de rechazo de la comunidad internacional —principalmente de Estados
Unidos—, ademas de “mas de mil quinientas piezas de desechos orbitales rastrea-
bles, que probablemente generara cientos de miles de piezas de desechos orbitales
mas pequenos” (Blinken, 2021). El peligro de llevar a cabo el lanzamiento de este
tipo de misiles, en una mala interpretacién, como lo menciona Jordan (2023),
puede desembocar en una guerra nuclear (p. 76).

A pesar de este hecho, desde 1985, las potencias espaciales han venido realizando
pruebas de estas peligrosas capacidades (Jordan, 2023, p. 173), que no solo ponen
en riesgo las constelaciones de satélites de los demads paises del mundo para be-
neficio econémico especialmente, sino que también ponen en riesgo la vida tanto
de astronautas en el espacio como de la civilizacidn en el planeta, victimas de los

escombros, lo que refleja el objetivo primario de los competidores en el espacio por
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alcanzar la superioridad en el dominio espacial y, desde alli, proyectar e integrar las
capacidades intradominio para la militarizacion del espacio.

A nivel global desde el espacio, implica el uso estratégico de la implementacion
de tecnologias espaciales para lograr una superioridad tactica y operativa (Dobos
et al., 2017). En este andlisis del espacio como “factor polemoldgico” (Fernandez-
Montesinos & Mayorga, 2021), a continuacion, se describen algunos aspectos clave
para implementar tacticas Blitzkrieg de alcance global desde el espacio que am-
plian las caracteristicas ya conocidas en la Segunda Guerra Mundial, ajustables y
aplicables en el dominio espacial: movilidad y flexibilidad (sin dejar de considerar
la friccién del ambiente espacial), sorpresa y rapidez de maniobra, ruptura de defensas,
uso coordinado con otras fuerzas (dominios) y, finalmente, rapida ocupacién del

territorio enemigo (negacién de acceso).

2.1. Comunicaciones y capacidades de guerra electrénica

Constituye la integracién de sistemas de guerra electrénica basados en el espacio
para interrumpir las comunicaciones enemigas, desactivar sistemas de defensa y
confundir y desorientar a las fuerzas opositoras. Asi mismo, aborda el desarrollo
de tecnologias de interferencia electromagnética para neutralizar las capacidades

electronicas del enemigo.

2.2. Capacidades de inteligencia espacial

Implica la utilizacion de satélites de observacion terrestre para obtener informacién
detallada sobre los movimientos de fuerzas enemigas, identificacién de vulnerabi-
lidades y localizacion de objetivos estratégicos, ademas de poder de integracién
de tecnologias de inteligencia artificial para el analisis rapido y la identificacién de

patrones en grandes conjuntos de datos.

2.3. Comunicaciones y coordinacion

Desarrollo de una red de comunicaciones globales basada en satélites, para garan-
tizar la conectividad militar en tiempo real en cualquier parte del mundo. También
se requiere implementar sistemas de enlace de datos avanzados que permitan una

coordinacién rapida y efectiva entre las ramas militares y fuerzas aliadas.

2.4. Despliegue rapido de fuerzas y movilidad

Comprende la flexibilidad y versatilidad del empleo de vehiculos espaciales reuti-
lizables o sistemas de transporte espacial de alta velocidad para desplegar tropas y
equipos en cualquier parte del mundo en un tiempo minimo. Ademds, comprende
el desarrollo de tecnologias de aterrizaje y despliegue rapido desde el espacio para
garantizar la sorpresa y evitar la deteccién temprana por parte del enemigo.
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2.5. Ataques precisos desde el espacio

Los misiles de crucero empiezan a ser obsoletos con la llegada de plataformas espa-
ciales para lanzar ataques precisos, ya que las armas nucleares ticticas puestas a
bordo de capacidades aeroespaciales alrededor del planeta en 6rbitas, con diferentes
inclinaciones, proveen una capacidad de dirigir ataques de este tipo sobre cualquier
parte en la superficie del planeta en minutos; adicionalmente, la probabilidad de
detectarse a tiempo y ser neutralizados es muy baja, a diferencia de un Asar, el cual
tomard mayor tiempo en ascender, volar y entrar al espacio aéreo.

Igualmente, existen los sistemas de armas basados en energia concentrada y dirigi-
da, como laseres, jamming y spoofing, capacidades que se encuentran proliferando
cada vez mas a bordo de satélites en drbita.

En general, la mayoria de las armas modernas integran sistemas de posicio-
namiento global para la precision en la designacién de objetivos y la orientacion de
ataques, por lo tanto, acceder de manera segura y garantizada a estos servicios es
perentorio para un ataque exitoso bajo estas tacticas de rapidez y sorpresa (House
etal, 2017).

2.6. La velocidad como factor estratégico en los ataques desde

y hacia el espacio

Consisten en la implementacién de estrategias que aprovechan la superioridad
espacial para crear oportunidades tacticas en otros dominios, en los que los paises
y sus fuerzas concentran gran parte de sus esfuerzos tecnoldgicos. Por ende, lograr
una estrategia Blitzkrieg requiere coordinacion estrecha entre las fuerzas espaciales
y cyber, en tierra, aire y mar, para realizar operaciones conjuntas y multidominio
eficientemente, aunque los tiempos de operacioén por separado en cada dominio son

diferentes, como se expone en la tabla 1.

Tabla 1. Tiempo de despliegue promedio para cada dominio

Dominio Tiempo promedio de despliegue
Terrestre Semanas

Naval Dias

Aéreo Horas
Espacial Minutos

Cyber Segundos

Fuente: elaboracién de los autores.
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Ademas, mediante las operaciones multidominio, se puede lograr un despliegue
para la aplicacion de las estrategias y técticas Blitzkrieg espacial de alcance global,
que implican no solo tecnologias avanzadas, sino también una planificacién estratégica
cuidadosa, la capacidad de adaptarse a situaciones cambiantes y la consideracion de
factores éticos y legales asociados con el uso militar del espacio.

Las decisiones de los comandantes en estos dominios se deberan ajustar a los
tiempos del dominio espacial, si es desde el cual se aplica la estrategia de ataque
rapido y altamente sorpresivo. Asi mismo, la seguridad y la defensa de los activos

espaciales serfan cruciales para el éxito de estas operaciones.

2.7. Militarizacion y weaponizacién espacial

La respuesta a la pirateria espacial podria incluir un aumento en la militarizacion
y la weaponizacién del espacio por parte de entidades publicas y privadas. Esta
competencia entre potencias por el dominio del espacio, incluso de cardcter hibrido
en las zonas grises (Jordan, 2020, 2023), podria dar lugar a tacticas de alcance
global, en las que las naciones o entidades buscan establecer una presencia mili-
tar efectiva en Orbita para proteger sus intereses y proyectar poder a escala global
(Dobos et al., 2017).

El documento sugiere que la pirateria espacial podria desencadenar una carrera
armamentista en el espacio, con cada lado buscando dominar al otro con arma-
mento superior (Dobos et al., 2017). Este escenario podria dar lugar a tacticas de
Blitzkrieg de alcance global, en las cuales las partes buscan conseguir una superio-

ridad rapida y abrumadora en el espacio para asegurar sus objetivos estratégicos.

2.8. Laincapacidad de defensa ante una guerra espacial relampago

En el escenario en el que un actor hostil lanza ataques rapidos y coordinados contra
los activos espaciales de un adversario, con el objetivo de neutralizar o destruir su
capacidad en el espacio en un corto periodo, la velocidad y la sorpresa son ele-
mentos clave, porque dificultan la capacidad de defensa de las naciones afectadas.
Ademas, la falta de sistemas de defensa espacial efectivos puede dejar a un pais
vulnerable a este tipo de ataques y a la subsecuente dominacién de la fuerza que

perpetra la guerra espacial relampago.

2.9. La dominacion después de un ataque relampago espacial

Después de un ataque relampago espacial exitoso, el agresor puede lograr una
posiciéon de dominio en el espacio al neutralizar o destruir los activos espaciales
y aéreos clave de su oponente. Esto le otorga una ventaja estratégica significativa en

el conflicto, que permitird al agresor controlar las comunicaciones, la vigilancia, la

ANIDIP, Bogota, ISSNe: 2346-3120, Vol13, pp. 1-28, 2025



navegacion y otras capacidades criticas en el espacio, lo que limita severamente la

capacidad de respuesta y las operaciones del pais afectado.

3. De los Panzer a vehiculos de combate

multirol espacial

Explorar la transicién de los panzerkampfwagen a los vehiculos de combate
multirol espacial es trazar una linea evolutiva desde los iconicos tanques alemanes
—simbolo de periodos histéricos de conflicto— hasta la conceptualizacion y desa-
rrollo de vehiculos de combate multirol adaptados para operaciones en el espacio.
Este analisis aborda la transformacion tecnoldgica y estratégica necesaria para mi-
grar de un entorno terrestre a uno orbital, asi como reflexiona sobre las similitudes
y diferencias en el disefio, funcién y aplicacion de estos vehiculos en distintos esce-
narios de combate.

Lo que existe actualmente son las naves orbitales como el X-37B analizado en
lineas anteriores, mas lo que se estd desarrollando en los niveles de lo ultrasecreto
por las potencias, pero que seguramente seran descubiertos en el corto plazo, dejando
de ser futuro. Desde la Guerra del Golfo entre 1990 y 1991, las operaciones militares
en el dominio espacial marcaron el precedente del uso futuro y de la militarizacién
del espacio que se vive hoy y en el que el secreto de estas operaciones se hace
mayor por la brecha de la incapacidad de muchos paises para saber lo que sucede
en el espacio ultraterrestre. A continuacion, se presentan y analizan, de manera
muy breve, algunas de estas capacidades espaciales exclusivas de quienes usan el
espacio, mds alla de lo regulado por los organismos internacionales y los paises

del mundo alrededor de las Naciones Unidas.

3.1. Satélites de observacion terrestre (puestos adelantados

de observacion de la 2GM)

Estos sistemas espaciales, dotados con sensores de alta resolucion, son una pieza
fundamental en el arsenal tecnoldgico destinado a proveer informacién detallada
y en tiempo real de objetivos tanto en la Tierra como en el espacio. Su disefio
avanzado y su capacidad para capturar imdgenes con gran precision los convierten
en activos estratégicos indispensables para la toma de decisiones en operaciones
militares y de seguridad. Ademas de su funcion primaria, el despliegue estratégico
de estos sistemas se concibe para abarcar zonas criticas, proporcionando una valiosa
inteligencia tactica no solo a las fuerzas en el terreno, sino también anticipando
posibles escenarios de conflicto en el &mbito de las futuras guerras espaciales (Alvarez
et al., 2019).
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En este contexto, la importancia de estos sistemas espaciales no se limita tinicamente
a la vigilancia y recopilacién de datos, sino que se extiende a su papel potencial en
futuros conflictos en el espacio. Su capacidad para desplegarse y operar en entornos
hostiles en la 6rbita terrestre baja y mas all los posiciona como elementos cruciales
para garantizar la seguridad y el éxito en posibles confrontaciones espaciales. En
consecuencia, su desarrollo y despliegue estratégico se perfilan como una prioridad
tanto para las potencias espaciales actuales como para aquellas que buscan asegurar

su posicion en el escenario militar del futuro.

3.2. Satélites de comunicacion (estaciones repetidoras de la 2GM)

Las estaciones repetidoras de la Segunda Guerra Mundial eran sistemas terrestres
que se utilizaban para retransmitir sefiales de radio o comunicaciones telefonicas a
larga distancia. Estas estaciones repetidoras fueron especialmente importantes du-
rante la Segunda Guerra Mundial, dado que permitian extender el alcance de las
comunicaciones militares mas alld de las capacidades normales de los equipos de
radio y las lineas telefénicas convencionales.

Al igual que los satélites de comunicaciéon modernos, estas estaciones repetidoras
actuaban como puntos intermedios que recibian y retransmitian sefiales entre diferen-
tes ubicaciones, facilitando la comunicacién entre unidades militares en diferentes
regiones o incluso continentes.

Hoy, los satélites de comunicacion son artefactos artificiales que orbitan alrede-
dor de la Tierra y se emplean para facilitar una amplia gama de comunicaciones,
incluyendo telefonia, television, internet y transmisiéon de datos. Estos satélites
actiian como estaciones repetidoras en el espacio, recibiendo sefiales de comunica-
cién desde la Tierra, amplificindolas y retransmitiéndolas a otras ubicaciones en
la Tierra. Son especialmente ttiles en areas remotas o de dificil acceso donde la
infraestructura terrestre es limitada o costosa de implementar. Los satélites de
comunicacién juegan un papel crucial en la conectividad global, permitiendo

la comunicacién instantanea y el intercambio de informacién a nivel mundial.

3.3. Satélites de guerra electrénica (deteccion y negacion)
Se trata de la incorporacién de satélites especializados en guerra electrénica para
operaciones en el espacio, cuyo proposito es detectar y neutralizar las comunicaciones
y sistemas electrénicos del adversario. Estos satélites estan disefiados para ejecutar
contramedidas electrénicas, interfiriendo y bloqueando las transmisiones enemigas,
lo que mina su capacidad de comunicacién y operacién en el espacio.

Ademis, se emplean sistemas de interferencia electromagnética desde la orbi-
ta para desorientar al enemigo, anadiendo una capa adicional de confusién y
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complejidad a sus actividades espaciales. Esta integracion de tecnologia satelital en
guerra electrénica representa un elemento esencial en la estrategia militar espacial,
ofreciendo una ventaja tactica significativa en el escenario de las futuras guerras en

el espacio (Bingen et al., 2023).

3.4. Satélites de ataque (los Panzer del siglo xxi)

Despliegue de satélites equipados con armas, sistemas de energia dirigida, sistemas
mecanicos como redes, arpones y otros, capaces de atrapar a otro satélite, satélites
con dispensadores de liquidos corrosivos, acidos y otros liquidos capaces de dafiar
el material y equipo en el espacio, también los explosivos con electroimanes para
explotar por proximidad a otro satélite, e, igualmente, existen los satélites kamikaze,
cuya mision es estrellarse contra un objetivo para destruirlo y causar una gran
nube de escombros, lo cual niega el acceso al espacio en dicha zona de cualquier
otro satélite (Defense Intelligence Agency, 2022).

Por otra parte, estan los satélites con armas de peso muerto como elementos dirigi-
dos que explotan las ventajas tacticas de la velocidad, que al alcanzar un objetivo en
tierra liberan gran cantidad de energia propia de la inercia del impacto, sin necesidad
de explosivos; satélites equipados con misiles de crucero, armas nucleares tacticas y,
en general, dispositivos capaces de realizar ataques precisos desde el espacio.

Coordinacién con satélites de observacién para identificar y designar objetivos
en tiempo real. En la actualidad, no existe un tratado internacional que prohiba es-
pecificamente el despliegue de armas en el espacio, pero hay acuerdos que evitan
el despliegue de armas de destruccion masiva en él. El uso de satélites de ataque plantea

desafios significativos en cuanto a control, verificacién y escalada de conflictos.

Figura 5. Armas de contrapoder espacial
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3.5. Asignacion de armas segun las 6rbitas

En las orbitas geoestacionarias (GEO), se encuentran los satélites de comunicacion
para establecer una red de mando y control global, que también pueden ser usados
como armas cyber, de guerra electronica, jamming y spoofing, aprovechando su
ventaja fisica de permanecer sobre un territorio por afios, permitiendo atacar
infraestructura tecnoldgica aerondutica, espacial y en cualquier otro dominio, de
manera permanente. Entendiendo la importancia estratégica de estos satélites, las
naciones los proveen de sistemas de defensa auténoma, tales como otros satélites
de ataque mas pequeiios a su alrededor, que cumplen misiones de escolta.

Satélites de observacion para misiones de reconocimiento y vigilancia répida, al
igual que los satélites de guerra electrdnica para operaciones de interferencia en el
espectro electromagnético, otros satélites de ataque de contrapoder espacial con
diferentes tipos de armas, para cazar otros satélites en esta region del espacio, que
tipicamente se encuentra en Orbitas de media altura (MEO).

Por otro lado, las dérbitas bajas aportan posicionamiento estratégico de satélites
equipados con armas para la ejecucion de ataques precisos en cualquier parte de la
superficie del planeta, los que estaran en coordinacién permanente con satélites
de navegacion para garantizar la precision en la designacion de objetivos.

La aplicacién de tacticas Blitzkrieg desde el espacio implica la integraciéon de
diversas capacidades y tipos de satélites en diferentes 6rbitas para obtener una
cobertura global, inteligencia en tiempo real y capacidad de ataque rapido. La
planificacién cuidadosa y la coordinacion entre estas capacidades son esenciales
para garantizar el éxito de las operaciones en un entorno estratégico global.

Ademis, la seguridad y la resiliencia de los activos espaciales serian criticas para
mantener la superioridad en el espacio y en el campo de batalla. Una fuerza aérea
que no tenga garantizada la superioridad espacial serd una fuerza a la cual se le
negara el acceso a cualquier servicio que dependa de tecnologia espacial, como la
inteligencia en tiempo real, las comunicaciones, el posicionamiento para navegar

o0 entregar armamento con precision.

Conclusiones
El espacio ha emergido como un campo estratégico crucial, donde las potencias
mundiales compiten por supremacia. La creciente dependencia de activos espaciales
para operaciones militares, inteligencia y actividades civiles destaca la necesidad
de proteger este dominio para garantizar estabilidad a largo plazo. La falta de regu-
lacién internacional ha permitido la expansion de conflictos militares al espacio,

transformando la dindmica de las guerras en la Tierra. Las capacidades flexibles
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aeroespaciales, como el X-37B, son destacadas por su capacidad de operar en mul-
tiples dominios, alterando la naturaleza de batallas al cambiar rapidamente entre
ellos. La vigilancia espacial es crucial para la deteccién temprana de amenazas y la
toma de decisiones informadas.

La interrupcion de sefiales espaciales podria tener consecuencias graves en opera-
ciones militares. Se avizora un escenario en el que estas capacidades podrian ser
utilizadas para ataques de precision y desactivacion de satélites enemigos, inaugurando
un nuevo paradigma de guerra. La inteligencia espacial es esencial para la toma de
decisiones estratégicas, resaltando la necesidad de conciencia y operatividad en
este dominio para la seguridad nacional. La interseccién de tecnologia y geopo-
litica en el espacio redefine las futuras guerras y desafia los limites tradicionales
de confrontacion militar. La preparacion y resiliencia en seguridad espacial son
fundamentales, dado el riesgo de una guerra espacial relampago y la necesidad de
sistemas de defensa robustos y estrategias de mitigacion de riesgos.

Mis alla del dominio tematico, este estudio aporta un enfoque original que integra
historia militar, analisis tecnoldgico y derecho internacional en una sola perspec-
tiva. Esta integraciéon permite no solo comprender la amenaza de una Blitzkrieg
espacial, sino también ofrecer bases para diseflar politicas preventivas y marcos

regulatorios mas efectivos.
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